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မ  ွေးမ ြူမ ွေးသုမေသနဦွေးစ ွေးဌာန (Department of Livestock and Aquaculture Research-

DLAR) အသစေ်စ်ခေုည်မ ာင ် မ ာင် ွက် န် ၁၇-၈-၂၀၂၁  က်၌ ကျင်ွေးပခ ဲ့သညဲ့ ်မပည်မ ာင်စု 

နယ်မမ  မနမပည်မော် ဖ  ွံ့ဖဖ  ွေးေ ွုေးေက်မ ွေး အစညွ်ေးအမ ွေး  ာ န ုင်င မောစ်   အုပ်ချ ပ်မ ွေးမကာင်စ  

ဥကကဋ္ဌ န ုင်င မော ်န်ကက ွေးချ ပ်၏ လ ွ်ေးညွှန်ချကအ်  စ ိုကပ်   ျိုးရ ျိုး၊ ရ  ျိုးမ ြူရ ျိုးနှင  ်ဆညရ်မ ြောင်ျိုးဝန်ကက ျိုး 

ဌြောန၏ ကက ျိုးကကပ ်ှုရ ြောကတ် င ် မ  ွေးမ ြူမ ွေးသုမေသနဦွေးစ ွေးဌာနက ု မ  ွေးမ ြူမ ွေးကဏ္ဍဖ  ွံ့ဖဖ  ွေး န် 

လ အုပ်မနမသာသုမေသနလပု်ငနွ်ေး ျာွေး   မ ာက်စ ာမ ာင် ွကန် ငု်မ ွေးအေ က် မေယျာသ   ဖ   ွံ့ 

နယ်    စ ုကပ်ျ   ွေးမ ွေးသုမေသနဦွေးစ ွေးဌာန င်ွေးအေ ငွ်ေး ယ ် ၁-၄-၂၀၂၂  က်က စေင်ဖ  ွံ့စည်ွေးဖ ငဲ့လ် စ် 

ခ ဲ့ပါသည။် 

န ုင်င မောက်ချ  ေ်မသာ မ  ွေးမ ြူမ ွေး မ လုပင်န်ွေးသုမေသန  ုင် ာ ူ ါဒ ျာွေးက  ုအမကာင် 

အ ည်မဖာန် ုင် နန် ငဲ့ မ  ွေးမ ြူမ ွေးသုမေသနလပု်ငန်ွေး ျာွေးက ု ဖ  ဖဖ  ွေးေ ုွေးေက်မအာင ် ေ   င် 

 န်ွေးသစ် မ ာင် ွက်န ငု် န် ည် ွယ်၍ ဦွေးစ ွေးဌာနက  ုဖ ငဲ့်လ စ်ခ ဲ့ပါသည။် န ုင်င ေကာန ငဲ့ ယ ဉ်ဖပ  င်န ုင် 

စ  ်ွေး   သညဲ့် မ   ည်ေည်ေ ဲ့မသာ အာွေးလ ုွေးပါ င်သညဲ့ ်မ  ွေးမ ြူ ုေလ်ုပ ်ှုစနစ ်  န်ွေးကာွေးမစမခင်ွေးမဖငဲ့် 

စာွေးနပ်  ကခာဖူလ ု၍ အာဟာ မပညဲ့ ်မစဖပ ွေး မ  ွေးမ ြူသ ူျာွေးန ငဲ့ ် မကျွေးလက်မနမပညသ်ူ ျာွေး၏ လူ ှု 

စ ွေးပ ာွေးဘ  မ ငဲ့် ာွေးလာမစ န်န ငဲ့ ် မ   ည်ေည်ေ ဲ့သညဲ့ ် န ုင်င ဲ့စ ွေးပ ာွေးဖ  ွံ့ဖဖ  ွေးေ ုွေးေက် ှုက ု ေ   င် 

 န်ွေးသစ်မသာမ  ွေးမ ြူမ ွေး သုမေသနလပု်ငနွ်ေး ျာွေးမဖငဲ့ ်အမ ာက်အကူမပ န ုင ်န ်မ  ာ်  နွ်ေးပါသည။် 

ယရနေ့ ၁-၄-၂၀၂၃  က်တ င် ဦွေးစ ွေးဌာနဖ ငဲ့လ် စ်ခ ဲ့သည ် ာ တစ်နှစ်မပည ်ရမ ြောက်ခ  ပပ မြစ်၍ 

တစ်နှစ်ရမ ြောက် င်္ဂလြော ခ ်ျိုး န ျိုးနှင ် ပထ  ကက  ် ရ  ျိုးမ ြူရ ျိုးသိုရတသနဆ ိုင် ြော စြောတ ျ်ိုးြတ်ပ   

က ို စ ိုကပ်   ျိုးရ ျိုး၊ ရ  ျိုးမ ြူရ ျိုးနှင ် ဆည်ရမ ြောငျ်ိုးဝန်ကက ျိုးဌြောန မပည်ရထြောငစ်ိုဝန်ကက ျိုးနှင  ် ဒိုတ ယဝန်ကက ျိုး 

  ြောျိုး၏ ဦျိုးရဆြောင်လ ျ်ိုးညွှန် ှုရ ြောက်တ င် ရ ြောင်မ င်စ ြော က င်ျိုးပန ိုငခ်  ပပ မြစပ်ါသည်။ 

တစ်နှစ်တြောကြောလ တ င်ျိုး ကနေ့သ်တ်ခ က်  ခက် ခ   ြောျိုးစ ြောကကြောျိုး ှ သြောျိုးငါျိုးကဏ္ဍ  ုင် ာ 

သိုရတသန  ြောျိုးက ို  စ  ်ျိုးကိုနက်က  ျိုးစြောျိုး ြောျိုးထိုတ၍် ရဆြောင် ွက်ခ  ကကပါသည်။ ယခု ေု်မ သညဲ့် 

“Proceedings of the First Anniversary and Annual Conference” စာအပု်ေ င်     ေ ိုု့ဌြောန မပင် 

လိုပင်န်ျိုးဆက်စပ်ဌြောန  ြောျိုး၊   တ်ြက် ြ  ွဲ့ စည်ျိုး  ြောျိုးနှင  ် ပ ျိုးရပါင်ျိုးရဆြောင် ွကခ်  ကကရသြော သာွေးငါွေး 

ကဏ္ဍ  ုင် ာ သုမေသနရတ ွဲ့ ှ ခ က်  ြောျိုးက ို ရဝရဝဆြောဆြော တင်မပထြောျိုးပါသည်။ သိုရတသန 

လိုပင်န်ျိုး  ြောျိုး ရဆြောင် ွက် ြော၌ ပ ျိုးရပါင်ျိုးပါဝင်ရဆြောင် ကွ်ခ  ကကရသြော စ ိုကပ်   ျိုးရ ျိုးသိုရတသနဦျိုးစ ျိုးဌြောန၊ 

ရ  ျိုးမ ြူရ ျိုးနငှ  ်ကိုသရ ျိုးဦျိုးစ ျိုးဌြောန၊ ငါျိုးလိုပ်ငန်ျိုးဦျိုးစ ျိုးဌြောနနှင ် ရ  ျိုးမ ြူရ ျိုးဆ ိုင် ြောရဆျိုးတကကသ ိုလ် တ ိုေ့က ို 

လည်ျိုးရကြောင်ျိုး၊ ပ  အကက   ် မ  ွေးမ ြူမ ွေးသုမေသန  ုင ်ာစာေ ်ွေးဖေ်ပ  ၌ သုမေသနမေ ွံ့   ချက် 

ဥယ  ျောဇဉ ်
 



 ျာွေး န  ွေးမန ှောဖလ ယ် ဖေ်ကကာွေးမ  ွေးမန ွေးမပွေးကကမသာ ဦွေးစ ွေးဌာန ျာွေး၊ ေကကသ လုန် ငဲ့်   ေ်ဖက်အဖ  ွံ့ 

အစညွ်ေး ျာွေးမဖစ်ကကမသာ မ န် ာန ုင်င မ  ွေးမ ြူမ ွေးလုပင်န်ွေးအဖ  ွံ့ချ ပ်န ငဲ့ ် မ န် ာန ငု်င ငါွေးလုပင်န်ွေးအဖ  ွံ့ 

ချ ပ်ေ ုို့   သုမေသ  ျာွေးက ုလညွ်ေးမကာင်ွေး ရက ျိုးဇ ျိုး ထ ျိုးတင် ှ ပါရကကြောင်ျိုး  ှတ်တ ျ်ိုးတင် ပ် 

ပါသည်။ 

 န င်္တ်တ င် ပ ို  ိုရကြောင်ျိုး  န်၍ ေ   င် နွ်ေးသစ်ရသြော သိုရတသနလိုပင်န်ျိုး  ြောျိုးက ို ရခတ ်  

နည်ျိုးပညြော  ြောျိုး သ ိုျိုးမပ ပပ ျိုး ဆတကထ် ်ျိုးပ ိုျိုးရဆြောင် ကွ်မခငျ်ိုးမြင ် မ  ွေးမ ြူသူမကျွေးလက်မနမပညသ်ူ ျာွေး 

၏ လူ ှုစ ွေးပ ာွေးဘ န ငဲ့ ် န ုင်င ၏မ  ွေးမ ြူမ ွေးန ငဲ့မ် လုပ်ငနွ်ေးကဏ္ဍေ ုွေးေက်မ ွေးက ု  ရထြောက် က  

မြစ်ရစ ညဟ်ို   ဝ  စ ြောယ ိုကကည ် ပါရကကြောင်ျိုး ရ ျိုးသြောျိုးရြြော်မပ ပ်ပါသည။် 

 

 

 

မဒါက်ောသန်ွေးန ုင ် န်ွေး 

ညွှန်ကကာွေးမ ွေး  ြူွေးချ ပ ်
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Tentative Agenda of Conference 

Nawaratt Hall, 1st April 2023 
Section Time Title 

Livestock 
Session 1 

Session Chair: Prof. Dr. Tin Ngwe 

13:00- 
14:30 

(L01) Phenotypic characterization of indigenous cattle breed, Pyar Zein, in 
Zeyarthiri, Pyinmana, Tatkon and Lewe Townships by Myint Myint Mu et al. 

(L02) The Effect of Urea Molasses Multi-nutrient Block with incorporated 
Fenbendazole on the indigenous cattle naturally infected with gastrointestinal 
parasites by Ngwe Che Hmue et al. 

(L03) Comparative Efficacies of Toltrazuril and Amprolium against Bovine 
Coccidiosis by Aye Nyein Sandi Zaw et al. 

(L04) Screening the in vitro ruminal methane suppressing effect of jujube fruit 
by Htun Myint et al. 

(L05) Effect of feeding pineapple waste silage on growth performances of 
Myanmar local cattle by Min Aung et al. 

(L06) Comparison of milk production by feeding untreated rice straw and urea 
treated rice straw on cross breed Holstein Friesian cows by Aung San Win et al. 

 Session Chair: Dr. Myint Than, Director General (Retired) 

Livestock 
Session 2 

15:00-
16:15 

(L07) Socio economic survey on livestock farmers within Pyinmana, Zeyar Thiri 
and Lewe townships (Pilot Study) by Thet Paing Oo et al. 

(L08) Evaluation of the Current Infectious Bursal Disease Virus (IBDV) Vaccines 
and Vaccination Programmes Based on Specific Antibody Responses to IBDV in 
Commercial Broilers by Mo Zin Myint et al. 

(L09) Occurrence of gastrointestinal helminths infestation in horses by Theint 
Theint Nwae et al. 

(L10) Microscopic occurrence of blood parasites and molecular identification 
of piroplasms in horses by Yadanar Khaing et al. 

(L11) Effect of feeding rice straw silage on growth performance and meat quality 
of sheep by Min Aung et al. 

Auditorium, 1st April 2023 

Aquaculture 
Session 1 

Session Chair: Dr. Aung Naing Oo 

13:00- 
14:00 

(F01) Study on survival and growth performances of dwarf catfish (Mystus 
pulcher) when fed different types of feed by War War Phoo et al. 

(F02) Effect of feed deprivation cycles on growth performance of Striped 
snakehead (Channa striata) by War War Phoo et al. 

(F03) Effect of different feeds on the growth and survival of silver barb 
Barbonymus gonionotus (Bleeker, 1849) by Yin May Than et al. 

(F04) The effect of partial replacement of fish meal protein by duckweed 
(Lemna minor) powder meal protein on the growth performance of Nile tilapia, 
Oreochromis niloticus juveniles by Htin Lin Aung et al. 

Aquaculture 
Session 2 

Session Chair: U Kyaw Moe Aung 

14:30- 
15:30 

(F05) Effect of Rotifer, (Brachionus calyciflorus), Soybean milk and Biofloc 
solution on growth, survival of Burmese loach, Lepidocephalichthys berdmorei 
(Blyth, 1860) fry for two weeks challenging by Htin Lin Aung et al. 

(F06) Study on environmental effects upon reproductive Biology of Cyprinus 
intha (Annandale, 1918) for replenishment of commercially viable endemic 
species in Inle Lake by Aye Min Win Aye 

(F07) Supplemental effects of blue mussel meat for juvenile tiger puffer 
Takifugu rubripes when fed diets containing low fishmeal contents by Kyaw 
Kyaw 

(F08) Microscopic and molecular detection of some parasites in fish collected 
in four local markets and Yezin Dam within Nay Pyi Taw area by Saw Bawm et 
al. 
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(L01) ဇေယ ျာသီရိမ ိ ြို့နယ၊် ပ ဉ််း န ်းမ  ိြို့နယ်၊ တပ်ကုန််းမ ိ ြို့နယ်နှင  ်လယ်ဇ ်း မ ိ ြို့နယ်မ  ျားရ ှိ န  ်းပပျာစိ ််း၏ 

phenotypic သ င်ပပငလ်ကခဏျာ  ျာ်းကို သုဇတသနပပ ပြင််း 

 
မြင ့်မြင ့်ြူ၊ သီသီဝင့််း၊ တ  ်းမြင ့်ထ  ်း၊ ထ   ့်သူ၊ သ ြ  ်းထ  င့်၊ ထ  င့်ထ  ့်ြင့််း၊ သ ့်ပ  င့်ဦ်း၊ မ ြူြ  ို့သ ယ့်ခနို့့်၊ 

ထ  ထ  ြ့် 

 သ ်း ဏ္ဍသ ထတသန၊ ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနဦ်းစီ်းဌ န     

စ တမ ျားအက ဉ ျား 

 ထ ယ  သီ  ၊ ပ ဉ့််းြန ်း၊ တပ့်  န့််းနှင ့် လယ့်ထဝ်းမြ  ြို့နယ့်တ  ို့တ င့် ှ ထသ  မပ စ ြ့််းန  ်း (၂၉၈) ထ  င့်၏ 

Phenotypic လက္ခဏာမ ာျားက္ ို လလေ့လာခ ေ့ပါသည။် Phenotypic လက္ခဏာနစှ်မ   ျားရှ ပပ ျား အရညအ်လသ ျားဆ ိုင်ရာ 

လက္ခဏာမ ာျား ( ထြ ်း ထ  င့်၊ နှုတ့်သီ်း ထ  င့်၊ ခ   ထ  င့်၊ စသမ င ့်)နှငေ့ ်အလရအတ က္်ဆ ိုင်ရာ လက္ခဏာမ ာျား 

(ခနဓ    ယ့် ထလ်းခ  န့်၊   ှည့်၊ လ  ်းပတ့်၊  မြင ့် စသမ င ့်)က္ ို တ ိုင်ျားတာခ ေ့ပါသည်။ အရညအ်လသ ျားဆ ိုင်ရာ 

လက္ခဏာမ ာျားက္ ို မ က္်စ အမမင်မြငေ့်လလေ့လာခ ေ့ပပ ျား အလရအတ က္ဆ် ိုင်ရာ လက္ခဏာမ ာျားက္ ို measuring tape နှငေ့် 

measuring ruler က္ ို အသ ိုျားမပ ၍ တ ိုင်ျားတာခ ေ့ပါသည။်  အရညအ်ခ င်ျား လက္ခဏာနှငေ့ ် အရညအ်လသ ျား 

လက္ခဏာမ ာျားက္ ို FAO, 2012 တ င ်လြေါ်မပထာျားသညေ့အ်တ ိုင်ျား တ ိုင်ျားတာခ ေ့ပါသည်။ ရရှ သညေ့်အခ က္်အလက္်မ ာျားက္ ို 

Jamovi software 2.3.18 တ က္ခ် က္်ခ ေ့ပါသည်။ P value (0.05) က္ ို significant difference အမြစ ်သတ်မှတ် 

ခ ေ့ပါသည်။ မပာစ မ်ျားန  ျားမ   ျားမ ာျား၏အလရာင်မ ာျားမှာ အမြ နှငေ့ ် မ ျားခ ိုင်ျားလရာင် သ ိုို့မဟိုတ် ခနဓ က္ ိုယ်တခိုလ ိုျားအမြ  

လရာင ်သ ိုို့မဟိုတ် အမြ နှငေ့ ်အနက္်လရာင်တ ိုို့က္ ို လတ ွေ့ရှ ခ ေ့ရပပ ျား နှုတ်သ ျားအလရာင၊် မ က္်ခ  အလရာင်နှငေ့ ်ခ ာအလရာင် 

မ ာျားက္ ို မ က္်စ အမမငန်ှငေ့် လလေ့လာရာတ ငလ်ည်ျား ၁၀၀ရာခ ိုငန်ှုန်ျားန ျားပါျား အနက္်လရာင်မြစ်လ က္ာင်ျား လလေ့လာ 

သ ရှ ခ ေ့ရပါသည်။ လနမပည်လတာ် လက္ာင်စ နယ်လမမ (၄)  ပမ  ွေ့နယ်ရှ  န  ျားမ ာျား၏ခနဓ က္ ိုယ ်အလလျားခ  န်မ ာျားက္ ို ပမ  ွေ့နယ် 

အလ ိုက္်န ှုငျ်ားယှဉ်လလေ့လာလသာ အခါတ င် သ သ သာသာက္  မပာျားမခာျားန ျားမှုက္ ို (P<0.05) လတ ွေ့ရှ ရပပ ျား လယ်လ ျားပမ  ွေ့ 

နယ်တ ငရ်ှ လသာ န  ျားမ ာျား၏ ခနဓ က္ ိုယ်အလလျားခ  န်မာှ အမ ာျားဆ ိုျားမြစ်လ က္ာင်ျား လတ ွေ့ရှ ခ ေ့ရပါသည်။ ဤက္ ေ့သ ိုို့ 

ခနဓ က္ ိုယ်အလလျားခ  န် မ ာျားရမခင်ျားမှာ လယ်လ ျားပမ  ွေ့နယ်ရှ  လက္ ျားရ ာမ ာျားတ င ် န  ျားမ ာျားလွှတ်လက္ ာင်ျားရန်အတ က္် 

စာျားက္ က္်မ ာျားလပါမ ာျားလသာလ က္ာငေ့်ဟို ထင်မမင်သ ိုျားသပ်မ ပါသည်။ 
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Introduction 
Cattle industries are one of the most economically 
important livestock sectors in Myanmar.  There are 

four popular types of indigenous cattle breeds. 

They are Shwe Ni, Pyar Zein, Nwar Pyar Ni and Shan 
Nwar Pu. Phenotypic characterization studies are 
essential challengings for planning the managem- 
ent of animal genetic resources (AnGR) at local, 
regional, national and global levels. The global 
action plan for AnGR recognizes that a good under- 
standing of breed characteristics is necessary for 
guiding of decision making in livestock develop- 
ment and breeding programmes (FAO, 2012). The 
coat colour is one of the important characteristics 
for the identification of cattle breeds (FAO, 2009). 
Nowadays, with recent technological 
developments, both phenotype measurements and 
genomic information are being used for genetic 
improvement. In this study, phenotypic 
characterization of Pyar Zein cattle was carried out 
in four townships of Nay Pyi Taw, with the aim for 
optimizing the conservation and utilization 
strategies necessary for local AnGR. 
Materials and methods 
In this study, colours and body weight data were 
collected from 298 Pyar Zein cattle in Zeyarthiri, 
Pyinmana, Tatkon and Lewe Townships. The 
phenotypic characteristization was conducted 
based on the guidelines for phenotypic 
characterization of AnGR (FAO, 2012). Colours of 
hair coat, muzzle, hoof and horn were observed 
visually. Body weight was estimated according to 
Schaeffer’s formula (Ref). The data was analyzed by 
ANOVA using Jamovi statistical software (2.3.18). 
Results and discussion 
The hair coat colour of Pyar Zein cattle was found 
greyish white colour with a straight facial head and 
laterally oriented ears. The colours of muzzle, hoof 
and horn were found black. Coat colour variation in 
animals might be due to breed, location and 
climatic conditions. In this study, a significant 
difference was observed in body weight of Pyar Zein 
cattle in the studied area (Fig. 1). Among the four 
townships, body weight of the cattle in Lewe 
township was found the highest. This body weight 

height may be regarded with the abundant 
presence of grazing area in Lewe township. 

 
Figure(1). Body weight of the cattle in study area  
 
Conclusions 
Based on this study, the dominant greyish white 
hair coat colour with black colours of muzzle, hoof 
and horn was found in Pyar Zein cattle reared in Nay 
Pyi Taw area. Moreover, it is concluded that the 
cattle in Lewe township had the highest body 
weight. The data from this research might be useful 
as a baseline data for the identification and 
selection of Myanmar native cattle and for future 
genetic improvement of this breed. 
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(L02) ယူရီ်းယျာ်းသကျာတ ု်း(Urea Molasses Multi-nutrient Block, UMMB) ထဲတ င ်
သန်ြ ဇ ်း(Fenbendazole) ဇရျာဇနှ ဇက ်းဇ  ်းပြင််းပြင  ်န  ်း  ျာ်း၏သန်ဇကျာင်ဇရျာဂါနှိ ်နင််းနိုင်စ  ််းနငှ ် 

ကကီ်းထ ျာ်းနှုန််းတိိုု့အဇပေါ် အက  ိ်းသက်ဇရျာက် ှု  ျာ်းကို စ ််းသပ်ပြင််း 
 
ထင မခည့်ြြှူ်း၊ ထ  င့် န့််းဝင့််း၊  င့််းထ ွှေ ည့်ဦ်း၊ ထ ်းမင ြ့််းစနဒီထ  ့်၊ ယ ြ န့်ထ   ့်၊ ထ ်းမပည ့်မပည ့်ခ  င့်၊ မ   ်းခနို့့်ထ ၊ 
မ ြူြ  ို့သ ယ့်ခနို့့်၊ ထ  ထ  ြ့် 
 သ ်း ဏ္ဍသ ထတသန၊ ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနဦ်းစီ်းဌ န   

စ တမ ျားအက ဉ ျား 

 လမ ျားမမ လရျားသိုလတသနစခန်ျား(လပ ာ်ဘ ယ်)ရှ  သန်လက္ာင်လရာဂါစ  က္ပလ်နသည်ေ့ အသက္် (၁)နှစ် မှ (၂)နှစ် 
နှင ့် ပ မ်ျားမျှက္ ိုယ်အလလျားခ  န် ၄၀၅±၆၆ က္ လ ိုဂရမရ်ှ ထသ  လေသန  ျား (၁၂) လက္ာင ် အာျား သိုလတသန 
မပ လလေ့လာခ ေ့ပါသည်။ တစ်အိုပ်စိုလျှင့် (၄)လက္ာငန်ှုန်ျားမြင်ေ့ (၃)အိုပ်စိုခ  ၍ စမ်ျားသပခ် ေ့ပါသည။် အိုပ်စို(၁)အာျား 
သန်ခ လဆျား (Fenbendazole) လရာစပ်ထာျားသည်ေ့ ယူရ ျားယာျားသက္ာတ ိုျားလက္ ျားပပ ျား အိုပ်စို(၂)အာျား သန်ခ လဆျား 
မပါလသာ ယူရ ျားယာျားသက္ာတ ိုျားသ ျားသန်ို့ လက္ ျားခ ေ့ပါသည့်။ အိုပ်စို(၃)က္ ိုမူ မည်သည်ေ့သက္ာတ ိုျားမျှမလက္ ျားဘ  Control 
အမြစ်စ ထာျားခ ေ့ပါသည်။ သိုလတသနမပ န  ျားတစ်လက္ာငအ်ာျား တစ်လနို့လျှင့် ယူရ ျားယာျားသက္ာတ ိုျား ၂၅၀ ဂရမ်နှုန်ျားမြငေ့် 
လက္ ျားလမ ျားခ ေ့ပါသည်။ (၂)ပတလ်ျှင့်တစ်ကက္ မ် သန်ဥအလရအတ က္်စစ်လဆျားမခင်ျား၊ ခနဓ က္ ိုယအ်လလျားခ  န် တ ိုင်ျားတာ 
မခင်ျားမ ာျား လဆာင်ရ က္ခ် ေ့ပပ ျား စနစ်တက္ မှတတ်မ်ျားယူခ ေ့ပါသည။် သန်ဥမ ာျားက္ ို စစ်လဆျားလရတ က္်ရာတ င် Floatation 
method နှင်ေ့ MacMaster Counting method က္ ို အသ ိုျားမပ ခ ေ့ပါသည်။ ခနဓ က္ ိုယ်တ ိုင်ျားတာရာတ င် Measuring 
tape က္ ို အသ ိုျားမပ ခ ေ့ပပ ျား Schaeffer’s formula သ ိုျားက္ာ ခန်ို့မှန်ျားအလလျားခ  န် (kg) က္ ို တ က္်ခ က္ခ် ေ့ပါသည်။ 
ရရှ သညေ့ ်ထေတ  အခ က္်အလက္်မ ာျားက္ ို Jamovi software 2.3.18 မ င ့် statistic တ က္ခ် က္်ခ ေ့ပါသည။် P value 
(0.05) က္ ို significant difference အမြစ် သတ်မှတ်ခ ေ့ပါသည။် အိုပ်စို(၁)တ င် ပ မ်ျားမျှသန်ဥ အလရအတ က္်မှာ 
သန်ခ လဆျားပါ င်လသာ သက္ာတ ိုျား လက္ ျားပပ ျား (၂၈) ရက္်တ င် (၀) အထ က္ ဆင်ျားသ ာျားပပ ျား သနခ် လဆျား၏ နှ မ်နင်ျား 
န ိုင်စ မ်ျားမှာ ၁၀၀% ရှ ပါသည။် ရက္် လပါင်ျား (၅၈)ရက္်ထ  နှ မ်နငျ်ားန ိုင်စ မ်ျား ၅၅% မ င ့် ထ ်းစ ြ့််း ှ  ထနထ   င့််း 
လလေ့လာသ ရှ ခ ေ့ရပါသည်။ အိုပ်စို(၃)ခိုလ ိုျား၏ ပ ြ့််းြျှသန့်ဉ ထ  တ  ့်အာျား statistic  တ က္ခ် က္်လသာအခါတ င် 
သ သ သာသာ က္  မပာျားမခာျားန ျားမှု မရှ လ က္ာင်ျား (P>0.05) သ ရှ ခ ေ့ရပါသည်။ အိုပ်စို (၁) နှငေ့ ် (၂) တ င် 
ပ မ်ျားမျှက္ ိုယ်အလလျားခ  န်မာှ သက္ာတ ိုျားမလက္ ျားခင် ထက္် တမြညျ်ားမြည်ျားမမငေ့်တက္်လာသညက်္ ို လတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ 
Software မြငေ့ ် န ှုင်ျားယဉှရ်ာတ င ် အိုပ်စို(၃)ခိုလ ိုျား၏ ပ မ်ျားမျှက္ ိုယ်အလလျားခ  န်မာှ သ သ သာသာ က္  မပာျားမခာျားန ျား 
မှုရှ လ က္ာင်ျား (P<0.05) လတ ွေ့ရှ ခ ေ့ရပါသည်။ 
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Introduction 
Gastrointestinal parasites can have serious impact 
on cattle health and productivity. Urea Molasses 
Multi-nutrient Blocks (UMMB) have been shown to 
improve productivity in ruminants fed roughage-
based diets. Fenbendazole-containing UMMB 

(UMMB-Fen) has been shown to reduce parasite 

burdens in cattle1.  The purpose of this study is to 
determine the efficacy of UMMB-Fen in increasing 
weight gain and reducing gastrointestinal parasite 
prevalence in cattle. 
Materials and methods 
At Pyawbwe livestock station, twelve indigenous 
cattle (1–2 year old, average BW 184±30 kg) 
naturally infected with gastrointestinal parasites 
were divided into three equal groups. Group 1 
received 250 g of UMMB with 5g fenbendazole/kg 
(UMMB-Fen), Group 2 received 250 g of UMMB 
without an anthelmintic, and Group 3 was an 
untreated control. The experiment was carried out 
from June to September 2022. Before the trial, 
feces were collected as Day 0, and three times 
during the experimental period to measure fecal 
egg counts. During the collecting of fecal samples, 
body weight was also determined by using a 
measuring tape and calculated with Schaeffer’s 
formula2. The data collected were computed using 
Jamovi software version 2.3.18, and differences 
were considered significant when the P- value was 
less than 0.05 (P < 0.05). 
 
Results 
The results revealed that group (1), which showed a 
complete absence of worm eggs on the 28th day 
after feeding, with a fecal egg count reduction 
(FECR) rate of 100%. Even after 58 days of feeding, 
the anthelmintic remained effective with an FECR 
rate of 55%. Result of this research has shown that 
administering a UMMB-Fen can prevent parasite 
disease for up to 58 days. Group (2) had varying 
levels of egg count throughout the study, indicating 
that it had no effect on disease prevention. The 
number of worm eggs fluctuated significantly in the 
Group (3). When all three groups were compared 
using software, no significant difference was 
observed (P>0.05). According to the data collected, 

the average body weight of groups (1) and (2) that 
received UMMB increased steadily. The average 
weight of all three groups varied significantly 
(P<0.05). 

 
Fig 1.Mean Egg Per Gram (EPG) during experiment  

Discussion and conclusions 
Through conducting this study, we were able to 
analyze how UMMB and UMMB-Fen affected the 
growth rate of cattle and their ability to manage 
deworming. During the dry season, they are more 
beneficial3. It has been discovered that UMMB-Fen 
can improve cattle growth while also preventing 
and controlling parasitic disease for approximately 
60 days after feeding. Furthermore, research might 
be expanded to allow farmers to use it easily over 
time, at a low cost, and with different formulas, 
species, and regions. 
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 (L03) န  ်း  ျာ်းတ င်ပြစပ် ျာ်းတတ်ဇသျာ ဇသ ်း  ််းကပ်ပါ်းဇရျာဂါအဇပေါ် Toltrazuril နှင  ်Amprolium တိိုု့၏ 

နှိ ်နင််းနိုင်စ  ််းကုိ နိှုင််းယှဉ်ပြင််း 

ထ ်းမင ြ့််းစနဒီထ  ့်၊  င့််းထ ွှေ ည့်ဦ်း၊   ည့်မပ ဝင့််းထ ွှေ၊ ထင မခည့်ြြှူ်း၊ ၊ မ ြူြ  ို့သ ယ့်ခနို့့်၊ မ   ်းခနို့့်ထ ၊ ယ ြ န့်ထ   ့်၊ 
ထ ်းမပည ့် မပည ့်ခ  င့်၊ ထ  ထ  ြ့် 
 သ ်း ဏ္ဍသ ထတသန၊ ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနဦ်းစီ်းဌ န  

စ တမ ျားအက ဉ ျား 
 ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနစခန့််း(ပ င ့်မ ြူ) ှ  ထေသန  ်းြ   ်းမ စ့်သည ့် ထ ွှေနီန  ်းြ  ်း န ့် ထသ ်းဝြ့််း ပ့်ပါ်းပ  ်း 

(Coccidia) စ ွဲ ပ့်ထနထသ  န  ်း(၉)ထ  င့်  ်း   ပ့်စ (၃)စ ခ ွဲ၍ တစ့်  ပ့်စ လျှင့် (၃)ထ  င့်နှုန့််းမ င ့် ခ ွဲမခ ်းထလ  

လ ခွဲ ပါသည့်။ ထသ ်းဝြ့််း ပ့်ပါ်းထ  ဂါ   သထ ်းြ  ်းမ စ့်ထသ  Toltrazuril နှင ့် Amprolium တ  ို့    

 သ  ်းမပ တ   ့်ထ  ်းခွဲ ပါသည့်။   ပ့်စ (၁)    Toltrazuril (၂)  ့်တ   ့်ထ  ်းမပီ်း   ပ့်စ (၂)    Amprolium 

(၅)  ့် တ   ့်ထ  ်းပါသည့်။ စာျားက္ က္်လွှတ်ခ  န်တ င ်အမခာျား န  ျားမ ာျားနည်ျားတူလွှတလ်က္ ာင်ျားပပ ျား အစာနိုက္ ိုလည်ျား 

ပ ိုမှနအ်တ ိုင်ျားလက္ ျားလမ ျားပါသည။် အိုပ်စို(၃)အာျား မည်သညေ့်လဆျားက္ ိုမျှ မတ ိုက္်လက္ ျားပ  control အမြစ်ထာျားပါသည်။ 

စမ်ျားသပက်္ာလမှာ (၂၈)ရက္ ် မြစ်ပါသည်။ (၁)ပတ်လျှင် နှစ်ကက္ မ် သန်ဥအလရတ က္် (oocyst per gram) 

စစ်လဆျားရာတ င် Floatation method နှင်ေ့ MacMaster Counting method တ  ို့က္ ိုအသ ိုျားမပ ခ ေ့ပါသည်။ 

လဆျားစမ်ျားပပ ျား (၁၁)ရက္်လမမာက္လ်နို့တ င်    ပ့်စ (၁)  ှ န  ်းြ  ်း၏သန့်ဥ ထ  တ  ့်သည့် (၀)      င့််း 

သ  ်းခွဲ မပီ်း Toltrazuril ၏ လရာဂါနှ မ်နငျ်ားန ိုင်စ မ်ျားမှာ ၁၀၀%  ှ ထ   င့််းလတ ွေ့ရှ ရသည်။ အိုပ်စို(၂) သည် (၁၁၀)အထ  

က္ ဆင်ျားပပ ျား Amprolium ၏ လရာဂါနှ မ်နငျ်ားန ိုင်စ မ်ျားမှာ ၇၃% သာရှ လ က္ာင်ျား လတ ွေ့ရှ ရပါသည။်  Toltrazuril 

လဆျားလပျားလသာ အိုပ်စို(၁)သည ် Amprolium လဆျားလပျားလသာ အိုပ်စို(၂)ထက္ ်ထူျားမခာျားစ ာ (P<0.05) သန့်ဥ  ည့် 

 တ  ့် ပ ိုမ ိုနည်ျားပါျားလနသည်က္ ို လတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ သ ိုို့မြစ်ပါ၍ န  ျားမ ာျားတ ငမ်ြစ်ပ ာျားတတလ်သာ ထသ ်းဝြ့််းက္ပ်ပါျား 

လရာဂါက္ ို က္ာက္ ယ်က္ိုသလ ိုပါက္ Toltrazuril က္ ို အသ ိုျားမပ သငေ့သ်ည်ဟို ထငမ်မင်သ ိုျားသပ်မ ပါသည်။ 
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(L03) Comparative Efficacies of Toltrazuril and Amprolium against Bovine Coccidiosis 
Aye Nyein Sandi Zaw*, Sinn Shwe Yee Oo, Kyi Pyar Win Shwe,  Ngwe Che Hmue, Yu Mon Kyaw, Aye Pyae Pyae Khaing, 
Phyo Khant Zay, Myint Myint Mu, Yin Nyein Aye,  Saw Bawm 
*Email: ansdz1194@gmail.com 
Department of Livestock and Aquaculture Research, Yezin, Nay Pyi Taw 

Introduction 
Coccidiosis, one of the most important infections in 
ruminants, is a parasitic disease caused by main 
pathogenic Eimeria species (E. alabamensis, E. 
auburmensis, E. bovis, E. zuernii)1. The coccidia 
caused by Emeria species are responsible for the 
major economic losses of livestock production2. 
There are several anticoccidial drugs in cattle 
production. Toltrazuril and amprolium are mostly 
used to control and treat coccidiosis in cattle. This 
study was conducted to compare the efficacies of 
toltrazuril and amprolium against bovine coccidiosis 
and to uplift socio-economic status of farmers by 
preventing coccidia infection in cattle production. 
Materials and methods 
The comparative efficacies of toltrazuril and 
amprolium were tested in cattle naturally suffering 
from Eimeria species infection. This study was 
carried out at Department of Pharmacology and 
Parasitology, University of Veterinary Science, Yezin, 
Nay Pyi Taw. In this study, a total of 9 local-breed 
cattle were systematically classified into three 
groups and each of which included 3 cattle. First 
group was treated with toltrazuril (25 mg/kg BW 
orally for 2 days), second group was treated with 
amprolium (10 mg/kg BW orally for 5 days) and third 
group was kept untreated as a positive control. 
Faecal samples were collected from all cattle twice a 
week for counting the number of oocysts in 1 g of 
faeces (OPG) by using McMaster counting method 
and Floatation method3. 
Results 
At day 0, the initial oocyst counts of toltrazuril 
treated cattle and amprolium treated cattle were 
370 OPG and 410 OPG, respectively. In toltrazuril 
group, there was significantly decreased into 0 OPG 
(P <0.05) at day 11. In amprolium group, oocysts 
count was gradually decreased to 110 OPG at day 11 
and decreased till 40 OPG at day 21. In this case, the 
mean OPG in toltrazuril group was notably lower 
than the mean OPG in amprolium group at day 11. 
Comparison of mean OPG within groups is shown in  
 
 
 
 
 

Table 1. Comparison of mean OPG within three 
groups 

Day 
Group 

Amprolium Toltrazuril Control 

Day 0 410±170 370±108 390±212 

Day 4 396±190 300±86 346±213 

Day 7 160±86 80±33 150±98 

Day 11 110±50 0±0 240±171 

Day 14 150±62 0±0 50±16 

Day 21 40±33 0±0 50±16 

P Value 0.367 0.033* 0.504 

Data are expressed as mean±SE. 
During the experimental period, the reduction of 
oocysts in toltrazuril group was highly significant 
(P<0.05) when compared to those of the other 
groups. 
Discussion and conclusions 
According to our study, the oocyst shedding of 
toltrazuril-treated cattle stopped completely (100%) 
at the 2nd week because the effectiveness of 
toltrazuil may be attributed to its effect against all 
intracellular stages (schisogony and gamogony). The 
oocyst shedding of amprolium treated cattle 
reduced 73% at the 2nd week. Therefore, toltrazuril 
is more effective than amprolium for treatment of 
Emeria infection in cattle rearing. Our findings 
suggest that toltrazuril is a highly effective 
anticoccidial agent in terms of early reduction of 
oocysts compared to amprolium treatment in cattle.  
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(L04) ေီ်းြ ဉ်သီ်း၏  ီသိန််းဓျာတ်ဇင ြို့ဇလ ျာ ြ နိုင်စ  ််းကို ဓျာတ်ြ ြဲန််းတ င်စျာ်းမ   ြို့ပပန်သတတ ါသဏဌျာန်ပပ  
စ ််းသပ်ပြင််း 

 
ထ န်ျားမမငေ့်၊ ည  မ န ိုင၊် နန်ျားခမ်ျားလ ှုင်ျား၊ ဂ  ျားဂ  ျား၊ ခင်စန်ျားမူ၊ မ ိုျားသ တာထ န်ျား 
လမ ျားမမ လရျားဆ ိုင်ရာလဆျားတက္ကသ ိုလ ်
 

စ တမ ျားအက ဉ ျား 
က္မာ္ေ့လူဦျားလရ တ ိုျားတက္်လာလနသည်နှငေ့်အမျှ တ ရစဆာန်အသာျားစာျားသ ိုျားမှုတ ိုျားလာက္ာ က္  ၊ န  ျား၊ သ ိုျားနှငေ့် 

ဆ တ်လမ ျားမမ လရျားက္ ိုတ ိုျားခ  ွေ့လာ က္ရာ ၎င်ျားတ ိုို့မှက္မ္ာကက္ ျားပျူားလန ျားလစသညေ့် မ သ နျ်ားဓာတ်လင ွေ့ ထိုတ်လိုပ်မှုလည်ျား 
တ ိုျားလာမညမ်ြစ်သည။် ထ ိုစာျားမမ  ွေ့မပန်သတတ ါမ ာျားအတ က္် အစာျားအစာအသစ်မ ာျား ရှာလြ လြာ်ထိုတ်ရန် 
လ ိုအပ်လာသည်။ ထ ိုအစာမ ာျားသည် လမ ျားမမ လရျားက္ ိုတ ိုျားတက္်လစသညေ့်အမပင် မ သ နျ်ားထိုတ်လွှတမ်ှုနည်ျားပါျားလသာ 
အစာမ ာျားမြစ်သငေ့်သည။် ဇ ျားခ ဉ်သ ျားသညမ်မန်မာန ိုင်င တ င ် မ ရ ိုျားြလာအရ သ ိုျားနှငေ့်ဆ တတ် ငလ်က္ ျားလမ ျားလာခ ေ့သလ ို 
တရိုတန် ိုင်င တ င ် သိုလတသနမပ စမျ်ားသပ်ခ က္မ် ာျားအရ အသာျားတ ိုျားလမ ျားမမ လရျားက္ ို တ ိုျားတက္်လစလ က္ာင်ျား 
လလေ့လာသ ရှ ရပါသည်။ ဇ ျားခ ဉ်သ ျားတ င ် ပါ င်လနလသာ အာဟာရတန်ြ ိုျားမ ာျားအရ စာျားမမ  ွေ့မပန်သတတ ါ၏ 
အစာအ မ်အတ ငျ်ား အခ ဉ်လပါက္်မှုလ က္ာငေ့ထ် က္်လပေါ်လာလသာ မ သ န်ျားဓာတလ်င ွေ့ထိုတ်လွှတ်မှုအလပေါ် သက္်လရာက္် 
မှုရှ န ိုငသ်ည်ဟိုယူဆန ိုင်သည်။ သ ိုို့လသာ် သ ပပ နညျ်ားက္ စမ်ျားသပ ် ခ က္်တစ်စ ိုတစ်ရာ မလတ ွေ့ရှ ရလပ။ ထ ိုို့လ က္ာငေ့် 
ဇ ျားခ ဉ်သ ျားသည ်မ သ န်ျားထိုတ်လိုပ်မှု လလ ာေ့ခ န ိုငစ် မျ်ားရှ ၊ မရှ သ ရှ န ိုငရ်န် ဤစမ်ျားသပ်ခ က္က်္ ို လဆာင်ရ က္ခ် ေ့ပါသည်။  

ဇ ျားခ ဉ်သ ျားသည ် သငေ့်တငေ့်လသာ အသာျားဓာတ် (၇ ရာခ ိုင်နှုန်ျား)၊ နည်ျားပါျားလသာ အမျှင်ဓာတ် အ က္မ်ျား၊ 
ကက္ ယ် လသာ အမျှင်ဓာတ်အနို၊ သငေ့်တငေ့်လသာ အဆ ဓာတ်ပါ င်လနလ က္ာင်ျားလတ ွေ့ရှ ရပါသည။် လက္ာက္်ရ ိုျား၊ ပ ြတ်၊ 
ြ  နိုနှငေ့်ဇ ျားခ ဉ်သ ျားတ ိုို့ အခ   ျားက္ ပါ င်လသာအစာလလျားမ   ျားက္ ို လြာ်စပ်က္ာ ဓာတ်ခ  ခန်ျားအတ င်ျား စာျားမမ  ွေ့မပန်သတတ ါ 
သဏဌာန်မပ  စမ်ျားသပမ်ခင်ျားက္ ို လဆာင်ရ က္ခ် ေ့ပါသည်။ ဇ ျားခ ဉ်သ ျားသည် အလ ယ်တက္ူ အခ ဉ်လပါက္်န ိုင်လသာ 
က္စ ဓာတ် (အမျှငဓ်ာတ်အနို) ပါ င်မှုမမငေ့်မာျားပပ ျား လခ ြ က္ရ်န်ခက္်ခ လသာ အမျှင်ဓာတ ်နည်ျားပါျားသမြငေ့ ်၎င်ျားပမာဏ 
(၂၀-၃၀ ရာခ ိုင်နှုန်ျား) ပါ ငလ်နလသာ အစာနှစ်မ   ျားလ ိုျားသည် စာျားမမ  ွေ့မပန်သတတ ါအစာအ မ်အတ ငျ်ား အခ ဉ်လပါက္်မှု 
အာျားလက္ာင်ျားလစပါသည်။ အူလမျ်ားလ က္ာင်ျား ဓာတ်လင ွေ့ပ ိုထ က္် က္ပါသည်။ သ ိုို့လသာ် မ ျားသ န်ျားဓာတလ်င ွေ့ပါ င်လနမှု 
နည်ျားပါျားလ က္ာင်ျား လတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ ထ ိုို့လ က္ာငေ့် ဇ ျားခ ဉ်သ ျားက္ ို သ ိုျားနှငေ့်ဆ တမ် ာျား၏အစာတ င် နှစ်ဆယ်မှ သ ိုျားဆယ် 
ရာခ ိုင်နှုန်ျားထညေ့်သ င်ျားလက္ ျားလမ ျားမခင်ျားမြငေ့ ် အစာလခ ြ က္မ်ှုလက္ာင်ျားက္ာ အသာျားတ ိုျားမှုပ ိုမ ိုလာပပ ျား လရရညှတ်ည် 
တ ေ့သညေ့် လမ ျားမမ လရျားစနစ်တစ်ခိုက္ ို တည်လထာင်သငေ့်ပါသည်။ သက္်ရှ သ ိုျား၊ ဆ တ်မ ာျားက္ ို အမနှ်တက္ယ်လက္ ျားပပ ျား 
ထပ်မ စမျ်ားသပ် အတည်မပ ရန်  လ ိုပါလသျားသည်။  
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(L04) Screening the in vitro ruminal methane suppressing effect of jujube fruit 
Htun Myint1*, Nyo Mie Naing3, Nang Kham Hline1, Gyue Gyue1, Khin San Mu2, Moe Thida Htun1 
1 Department of Physiology and Biochemistry, University of Veterinary Science, Myanmar 
2 Department of Animal Nutrition, University of Veterinary Science  
3 Livestock Breeding and Veterinary Department, Myanmar 
*Corresponding author, dr.htunmyint@gmail.com 

 
Introduction 

The increasing demand for livestock 
products by global population will force to rear more 
livestock. Subsequently this will lead to an enormous 
emission of greenhouse gases, in particular methane 
in ruminant. In order to meet the high demand for 
animal feed, efficient use of available feed resources 
that has less mission, are pivotal for sustainable 
development of the livestock sector. Jujube fruit 
(Ziziphus mauritiana) is such feed resource because 
it is not only nutritious but also increased 
performances of ruminants (Xu et al., 2022) and its 
components are expected to mitigate enteric 
methane emission. In our knowledge, research on 
the effects of jujube fruit on ruminant methane 
production is very scanty. Therefore, this study was 
conducted with the aim: to screen the jujube fruit 
whether it has methane mitigation effect or not.  

 
Materials and methods  

The feedstuffs used in this study were rice 
straw (RS), rice bran (RB), groundnut meal (GM) and 
jujube fruit meal (JJB). Four different diets (JJB0 = 
60% RS+35%GM+5%RB; JJB10 = 
50%RS+35%GM+5%RB+10% JJB; JJB20 = 40%RS+ 
35%GM+5% RB+20% JJB; JJB30 = 30%RS+35% 
GM+5%RB+30%JJB) were isonitrogenously 
formulated (crude protein (CP) 17%). Rumen 
canulated bull who was fed a diet (CP 16%) 
containing Napier grass, groundnut meal and rice 
bran for 2 weeks, was used as a donor of rumen 
inoculum. Chemical composition, in vitro gas 
production, rumen inoculum pH, ammonia and 
methane production of feedstuff and diets were 
analysed (AOAC, 1990; Menke and Steingass, 1988; 
Fievez et al., 2005). The data were analysed in 
completely randomized design and Tukey’s test was 
applied to define significant differences among the 
diets in SPSS (v16) software.  

 
Results  

JJB contains 94% organic matter (OM),  7% 
CP, 36% neutral detergent fiber (NDF), 15% acid 
detergent fiber (ADF), 2% fat, 49% non-fiber 
carbohydrate (NFC) and 85% total carbohydrate 

(TC). Among the feedstuffs, JJB produced the highest 
gas production (55ml) followed by GM (38ml), RB 
(27ml) and RS (20ml). The gas productions of JJB30 
(32ml) and JJB20 (27ml) were higher (P<0.05) than 
those of JJB10 (23ml) and JJB0 (21ml). Rumen 
inoculum pH and ammonia were not different 
(P<0.05) among the diets.  Methane concentration 
was found to increase (P<0.05) in RS (39%), JJB0 
(31%) and JJB10 (27%), and reduce (P<0.05) in JJB 
(1.2%), JJB20 (25%) and JJB30 (20%). 
 
Discussion and conclusion 

Because of its components, JJB was quite 
nutritious and could be used as an efficient feed 
resource for ruminants. Low gas production in RS, 
JJB0 and JJB10 was due to the high NDF. Low in cell 
wall content (NDF, ADF) and high in OM such as TC 
and NFC in jujube, JJB20 and JJB30 attributed the 
highest gas production. Unchanged pH and 
ammonia among diets indicated that JJB did not 
suppress rumen fermentation. High NFC in JJB20 and 
JJB30 might selectively inhibit the growth of 
methanogens. That consequently cause the 
reduction of methane concentration. Based on the 
results, it is concluded that the addition of JJB (20-
30%) in the diets suppress methane emission 
without interfering rumen fermentation.   
 
AOAC (1990). Official Methods of Analysis. 15th ed. Association 

of Official Analytical Chemists, Washington DC. pp. 69-88. 
Fievez V, Babayemi OJ and Demeyer D (2005). Estimation of 

direct and indirect gas production in syringes: a tool to 
estimate short chain fatty acid production requiring 
minimal laboratory facilities. Anim. Feed Sci. Technol. 123-
124: 197-210. 

Menke and Steingass H (1988). Estimation of the energetic  
feed value obtained from chemical analysis and in vitro gas 
production using rumen fluid. Anim. Res. Dev. 28: 7-55. 

Xu T, Zhou X, Degen A, Yin J, Zhang S and Chen N (2022). The  
Inclusion of Jujube By-Products in Animal Feed: A 
Review. Sustainability 14, 7882. https://doi.org/10.339 

0/su14137882.

mailto:dr.htunmyint@gmail.com
https://doi.org/10.339%200/su14137882
https://doi.org/10.339%200/su14137882
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(L05) နာနတ သ ျားစွန  ပစ ပစစည ျားခ ဉ ဖတ အ ျား အသ ျားတှိ ျားနွာျားမ  ျားအ ျားကက ျားပပ ျား ၎င ျားတှိ  ၏ အစ စ ျားနှုန ျားန င   
ကက ျားထွ ျားမှုတှိ  ကှိ  ကလ လ ခခင ျား 

 
ြင့််းထ  င့်၊ ယဉ့်ယဉ့်ထ    ၊ ထ   ့်စ ဝင့််း၊ ခင့်စန့််းြူနှင ့် ထ  င့်ထ  င့် 
လမ ျားမမ လရျားဆ ိုင်ရာလဆျားတက္ကသ ိုလ ်
 

စ တမ ျားအက ဉ ျား 
န နတ့်သီ်း စ နို့့်ပစ့်ပစစည့််း   သည့်ြှ  န နတ့်သီ်း  ခ  ၊  ူတ  င့်နငှ ့်  ခ   ြို့ တ င့််းသ ်းြ  ်း       လ  ပါသည့်။ 
န နတ့်သီ်းစ နို့့်ပစ့်ပစစည့််းြ  ်းတ င့် ထခ    ့် လ ယ့် ူသည ့်  ြျှင့်ဓ တ့်၊ စ ြ့််း င့်ဓ တ့်၊ ဗီတ ြင့်နှင ့် 
သတတ ဓ တ့်ြ  ်း  လ န့်က  ယ့်ဝပါသည့်။ ယင့််းတ  ို့သည့်  စ  ဓ တ့်ြ  ်းမပီ်း သ   ်းဓ တ့်ပါဝင့်ြှုြ  ်းထသ ထ   င ့် 
ပတ့်ဝန့််း  င့်သ  ို့ စ နို့့်ပစ့်သည ့် ခါတ င့် ပ ပ့်သ  ်းလ ယ့်မပ်ီး ြ ှုထပါ ့်ပ  ်းြှုြ  ်းမခင့််းမ င ့် ပတ့်ဝန့််း  င့်ညစ့်ညြ့််းြှု    
မ စ့်ထပေါ်ထစန  င့်ထသ ထ   င ့်      ်း ှ  ှ   သ  ်းခ  န့်လ   ပ့်ပါသည့်။    ို့ထ   င ့် ယခ သ ထတသနတ င့် န နတ့်သီ်း 
စ နို့့်ပစ့်ပစစည့််းြ  ်း    ခ ဉ့် တ့်မပ လ ပ့်မပီ်း ထေသ သ ်းတ  ်းန  ်းြ  ်း၏  စ  ွဲတ င့် ၂၅   ခ  င့်နှုန့််း ည ့်ထ  ်းမပီ်း 
၎င့််းတ  ို့၏  စ စ ်းနှုန့််းနငှ ့် က ီ်း   ်းနှုန့််းတ  ို့    ထလ လ ခွဲ ပါသည့်။ န နတ့်သီ်းစ နို့့်ပစ့်ပစစည့််း ခ ဉ့် တ့်ထ  ်းထသ  
  ပ့်စ  ှ  န  ်းြ  ်းသည့် control   ပ့်စ  (ပ  ြှန့် စ ထ  ်းထသ   ပ့်စ )  ှ  န  ်းြ  ်း  ့်  စ စ ်းနှုန့််း ၁၉.၀၆ 
  ခ  င့်နှုန့််း၊ စ ြ့််း င့်ဓ တ့်  ှ ြှု ၂၃.၃၉   ခ  င့်နှုန့််းနှင ့်  သ ်းတ  ်းနှုန့််း ၁၈.၄၆   ခ  ့််ငနှုန့််း ပ  ြ  ထ  င့််းြ န့်သည့်    
ထလ လ ထတ ြို့ ှ  ပါသည့်။ န နတ့်သီ်းစ နို့့်ပစ့်ပစစည့််း    ခ ဉ့် တ့်မပ လ ပ့်မပီ်း ထေသ သ ်းတ  ်းန  ်းြ  ်း  ်း 
ထ  ်းမခင့််းသည့်  စ စ ်းနှုန့််း ထ  င့််းြ န့်လ မပီ်း စ ြ့််း င့်ဓ တ့်ပ  ြ    ှ ထသ ထ   င ့်  သ ်းတ  ်းနှုန့််း 
မြင ့်ြ ်းလ ပါသည့်။    ို့ထ   င ့် န နတ့်သီ်း စ နို့့်ပစ့်ပစစည့််းခ ဉ့် တ့်    ထေသ သ ်းတ  ်းန  ်းြ  ်း၏  စ  ွဲတ င့် 
၂၅   ခ  င့်နှုန့််းထ  ်းမခင့််းသည့်  သ ်းတ  ်းနှုန့််း    ပ  ြ  ထ  င့််းြ န့်ထစပါသည့်။ 
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(L05) Effect of feeding pineapple waste silage on growth performances of Myanmar local cattle 
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Introduction 
The use of agro-industrial by-products as ruminant 
feed is one of the strategies to improve feed supply. 
Among the agro-industrial by-products, pineapple 
wastes are very attractive because of its remarkable 
nutritive values and palatability. Pineapple wastes 
are available in large amount during a short period 
of time, thus preservation such as ensiling is 
required to keep longer period for animal feed. Thus, 
this experiment was conducted to determine the 
effects of feeding pineapple waste silage (PWS) as 
roughage source replaced in Napier grass silage on 
nutrient intakes, energy status and growth 
performances of growing Myanmar local cattle. 

 
Materials and Methods 
Eight growing Myanmar local cattle with similar age 
and body weight were randomly allocated into two 
groups. Napier grass silage (NGS), pineapple waste 
silage (PWS), palm kernel cake (PKC) and commercial 
concentrate (CC) were used as experimental 
feedstuffs. Diets were calculated weekly for the 
growing beef cattle with 240 kg to allow 0.7 kg/day 
of average daily gain (ADG). The experiment lasted 
for 6 weeks and animals were fed their respective 
diet ad libitum. Water was always freely available. 
Feed intake, energy status and body weight gain 
were determined. The data were analyzed with the 
independent t-test using SPSS.  
 
Results and Discussion 
The intakes of DM, CP, NFC, NDF and energy were 
higher (p<0.05) in PWS group. This is likely due to the 
higher NFC, TDN and energy contents of PWS group 
compared to control diet, which might provide the 
higher energy supply for microbial protein synthesis 
in the rumen, resulted increasing digestibility and 
feed intake. The higher positive energy balance and 
ADG (p<0.05) observed in PWS might be related to 
the higher nutrient intakes and energy supply of 
PWS group1. 

 
 
Conclusion 
Feeding PWS as roughage source at 25% of diet 
improved the nutrient intake, energy balance and 
body weight gain of growing Myanmar local cattle. 
Thus, pineapple waste silage could be used as 
roughage source for the replacement of Napier grass 
silage in Myanmar local cattle with improvement of 
productive performances. 
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(L06) ဇကျာက်ရိ်ုးကို ယူရီ်းယျာ်းပြင  ်ပပ ပပင်ဇက ်းဇ  ်းပြင််းပြင  ်Holstein Friesian နွာျားမမ  ျား၏ 

နှိ  ထွက နှုန ျားကှိ  ကလ လ ခခင ျား 

 

ဇအျာင ်န််း င််း၊ ရင ပငှိမ ျားကအျား၊ ဇ ျားသဉ္ဇ ကက   ၊ ဇင ပြည် ှ ်း၊ မြိ ်းြနို့်ဇေ၊ ဇအ်းမငိ ််းစနဒီဇေျာ်၊ ယု  န်ဇက ျာ်၊ 

ဇအ်းပပည ်ပပည ်ြိုင် 

စ တမ ျားအက ဉ ျား 

မမန်မာန ိုင်င တ င ် လက္ာက္်ရ ိုျားက္ ို က္  ၊န  ျားမ ာျားအတ က္် အဓ က္အစာ က္မ်ျားအမြစ ် လမခာက္်လသ ွေ့ 

ရာသ တ င ် အသ ိုျားမပ  က္ပါသည။် လက္ာက္်ရ ိုျားသည ်   ဟာရဓာတ်ပါ င်မှုနည်ျားမခင့််းနှင ့် အစာလမခ 

ြ က္်နှုန်ျားမလက္ာင်ျားမခင်ျား စသညေ့်အခ က္်မ ာျားရှ ပါသည။် လက္ာက္်ရ ိုျားက္ ိုလက္ ျားလမ ျားမခင်ျားလ က္ာငေ့ ် ထိုတ်လိုပ်မှု 

က္ ဆင်ျားမခင်ျား၊ ခနဓ က္ ိုယအ်လလျားခ  န်က္ ဆင်ျားမခင်ျားနှငေ့် န  ျားငယ်လလျားမ ာျားတ င ် ကက္ ျားထ ာျား နှုန်ျားလနှျားမခင်ျား 

စသည်တ ိုို့က္ ို မြစ်လပေါ်လစပါသည။် လနမပည်လတာ ်ရ ိုျား(၃၆) ရှ  သရိုပ်မပန ိုို့စာျားန  ျားလမ ျားမမ လရျားမခ တ င ်န ိုို့စာျားန  ျားမ 

(၂၇)လက္ာင ် အသ ိုျားမပ ၍မပ မပင်ထာျားမခင်ျားမရှ လသာ လက္ာက္်ရ ိုျားလက္ ျားလမ ျားမခင်ျားနှငေ့် လက္ာက္်ရ ိုျားက္ ို ယူရ ျားယာျား 

မြငေ့ ် မပ မပင်လက္ ျားလမ ျားမခင်ျားတ ိုို့၏ န ိုို့ထ က္်နှုန်ျားက္ ိုန ှုင်ျားယှဉ်ခ ေ့ပါသည်။ န ိုို့စာျားန  ျားမ ာျားတ င ် လက္ာက္်ရ ိုျားက္ ို 

ယူရ ျားယာျားမြငေ့် မပ မပင်လက္ ျားလမ ျားမခင်ျားသည် မပ မပင်မခင်ျားမရှ လသာ လက္ာက္်ရ ိုျားက္ ိုလက္ ျားမခင်ျားထက္် န ိုို့ထ က္်နှုန်ျား 

ပ ိုမ ိုထ က္်ရှ ပါသည။် လက္ာက္်ရ ိုျားက္ ို ယူရ ျားယာျားမြငေ့ ် မပ မပင်မခင်ျားသည ် လက္ာက္်ရ ိုျားတ င်ရှ လသာ လစ်က္နင် 

(Lignin)နှငေ့ ်   ဟာရဓာတ ် (အသာျားဓာတ်၊ အမျှင်ဓာတ်) တ ိုို့၏ ပူျားလပါင်ျားမှုက္ ိုလမပလလ ာေ့လစမခင်ျားလ က္ာငေ့် 

မြစ်ပါသည။် လက္ာက္်ရ ိုျားက္ ိုယရူ ျားယာျားမြငေ့် မပ မပင်လက္ ျားလမ ျားမခင်ျားသည် လက္ာက္်ရ ိုျားအသ ိုျားမပ  န  ျားလမ ျားမမ လရျား 

သမာျားမ ာျားနှငေ့် စာျားက္ က္်စ ိုက္ပ်   ျားလမမမရှ လသာ န  ျားလမ ျားမမ လရျားအတ က္် အက္   ျားရှ လစမညေ့် နည်ျားလမျ်ားတစ်ခို 

မြစ်ပါသည။် 
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Introduction 

Rice straw is the main feedstuff for the ruminants 

for dry season in Myanmar. Although it is 

commonly used, the nutritive value of rice straw is 

low and the ruminants cannot maintain the body 

weight. Ruminants are fed rice straw as main food 

in dry season. However, rice straw feeding in dairy 

cattle is low digestibility, slow body weight gain 

and decrease production due to lignin. Therefore, 

urea treated rice straw feeding for dairy cattle 

improved the milk production more than those in 

untreated rice straw fed cow. For urea treated rice 

straw making, urea can be used 3-10% of the rice 

straw. By feeding cattle with urea treated rice 

straw, the feed intake can increase from 20- 40%. 

Material and methods 

To making urea treated rice straw, the procedures 

are as follow; 

1. Storage the rice straw. 

2. Urea (5) Kg was dissolved in 100 liter of water 

by using concrete water tank. 

3. Rice straw 16 Kg was put into the 10 x10 x 7 feet 

room. 

4. 16 liter of urea solution was sprayed with 

garden- flowering can. 

5. After making 125 layers of rice straw above 

procedure, 2 tons of urea treated rice straw 

making is finished.  

6. And then covered with plastic sheet for at least 

14 days. 

7. Covering plastic sheet must be removed at 

least 2 hr before feeding. 

 

Result 

The location of this research is dairy cattle farm in 

Office (36), Nay Pyi Taw. By feeding untreated rice 

straw to cross breed Holstein Friesian (27) cows for 

one month. And then milk production recorded for 

(5) days. The average milk production of (27) cows 

by feeding untreated rice straw is 144 viss /day and 

the average milk production of (27) cows by 

feeding urea treated rice straw is 164 viss /day. 

Total intake of (27) cows by feeding urea treated 

rice straw increased 20 % more than by feeding 

untreated rice straw. 

Chemical Compositions (%) 

 
Discussion and conclusions 

In this condition, the charges of urea treated rice 

straw feeding is more than untreated rice straw 

feeding. Urea treated rice straw is good 

digestibility and increase production. So, the 

farmer can get more profit by using urea treated 

rice straw due to increase milk production in dairy 

cattle.  

In dry season, the farmers are mainly used rice 

straw for fiber source of cattle. Therefore, urea 

treated rice straw could be substituted in the place 

of rice straw. Therefore, urea treated rice straw 

making is useful for landless farmer and rice straw 

using farmer. 
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(L07) ပ ဉ််း န ်းမ ိ ြို့နယ်၊ ဇေယ ျာသီရိမ ိ ြို့နယ်နှင  ်လယ်ဇ ်းမ ိ ြို့နယ်အတ င််းရှ ိဇ  ်းပ  ဇရ်းကိုအဇပြြ ဇသျာ 

လူ ှုစီ်းပ ျာ်းဘ အဇပြအဇနအျာ်း ဇလ လျာပြင််း (Pilot Study ) 

 

သက္်ပ ိုင်ဦျား၊ လအာင်လဇာ်မင်ျား၊ တ ိုျားမမငေ့လ်ထ ျား၊ သ သ  ငျ်ားနှငေ့ ်လဆာလဘာမ် 

 သ ်း ဏ္ဍသ ထတသန၊ ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနဦ်းစီ်းဌ န   

စျာတ ််းအက ဉ််း 

 ပ ဉ်ျားမန ျားပမ  ွေ့နယ်၊ လဇယ ာသ ရ ပမ  ွေ့နယ်နှငေ့ ်လယ်လ ျားပမ  ွေ့နယ်အတ င်ျားရှ   လက္ ျားရ ာမ ာျားတ င ်လမ ျားမမ လရျားက္ ို 

အလမခခ လသာ   လူမှုစ ျားပ ာျားအလမခအလနအာျား (စာတမ်ျားလများခ န်ျားလွှာအာျားမြငေ့)် လလေ့လာခ ေ့ပါသည်။ စာတမ်ျားလများခ န်ျား 

လွှာတ င ် လမ ျားမမ လတာင်သူမ ာျား၏ လယ်ယာလမမပ ိုင်ဆ ိုင်မှု၊ န  ျားလက္ာငလ်ရပ ိုင်ဆ ိုင်မှုနှငေ့် မ သာျားစို င်လင  

မည်မျှရှ လ က္ာင်ျား စသည ့်လများခ န်ျားမ ာျားပါ ငပ်ါသည်။ စစ်တမျ်ားအလမြလွှာမ ာျားအရ အထက္်လြေါ်မပပါ လက္ ျားရ ာ 

မ ာျားရှ  လတာင်သူလယ်သမာျားမ ာျားသည် စ ိုက္်ပ   ျားလရျားနှငေ့် လမ ျားမမ လရျားက္ ို အလလျားထာျားလိုပ်က္ ိုင်လ က္်ရှ  လ က္ာင်ျား 

နှငေ့ ်လေသန  ျားမ ာျားက္ ိုလမ ျားမမ ထာျားရှ ပပ ျား အမခာျားတ ရစဆာနတ်  ြက္ ်လမ ျားမမ လရျားလိုပက်္ ိုင်သူ နည်ျားပါျားလ က္ာင်ျား လတ ွေ့ရှ  

ရပါသည်။ လယ်ယာလမမပ ိုင်ဆ ိုင်မှုမ ာျားသူမ ာျားသည် န  ျားလက္ာငလ်ရအမ ာျားအမပာျား လမ ျားမမ ထာျားရှ  က္သူမ ာျား 

မြစ်ပပ ျား မ သာျားစို င်လင  အတန်အသငေ့မ် ာျားမပာျားသူမ ာျားမြစ်သည်က္ ိုလည်ျား လလေ့လာလတ ွေ့ရှ ရပါသည။် ထ ိုို့မပင် 

လမ ျားမမ လတာင်သူတ ိုို့၏   အာျားသာခ က္်၊ အာျားနညျ်ားခ က္်နှငေ့ ်လ ိုအပ်ခ က္်မ ာျားက္ ိုလည်ျား သ ရှ ခ ေ့ရပါသည်။  ၎င်ျား 

အခ က္်မ ာျားက္ ို အလမခခ အလလျားထာျား၍ သိုလတသနလိုပင်န်ျားမ ာျား လိုပ်လဆာင်သ ာျားမခင်ျားမြငေ့ ် လမ ျားမမ လရျားလိုပ်ငန်ျား 

ြ  ွေ့ပြ  ျားတ ိုျားတက္်လစလရျားတ င် အလထာက္်အက္ူလက္ာင်ျားမ ာျား ရရှ လစလ မေ့်မညဟ်ို လမျှာ်လငေ့်ပါသည။် 
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(L07) Socio economic survey on livestock farmers within Pyinmana, Zeyar Thiri and Lewe townships 

(Pilot Study) 

Thet Paing Oo, Aung Zaw Min, Toe Myint Htwe, Thi Thi Win, Saw Bawm 

Department of Livestock and Aquaculture Research, Yezin, Nay Pyi Taw 

 

Introduction 

Agriculture sector including livestock sector is a 

pillar of the global food system and a contributor to 

poverty reduction and food security agricultural 

development1. As human population grows quickly, 

agriculture sector needs to be developed to meet 

the food demand. Livestock farming provides 

multiple benefits, such as food, manure, income 

and insurance, hauling services, social status, and 

social capital, especially to the small-scale farmers 

in developing countries2. For striving the livestock 

sector’s contribution to sustainable  

development, it is necessary to improve the rural 

livestock sector. In this study, the conditions of 

livestock farming, including strengths and 

weaknesses, and the socio-economic status of 

farmers were inquired in Nay Pyi Taw area.  

Materials and methods 

A total of 105 household surveys were conducted in 

Nay Pyi Taw area through field visits and 

questionnaires. Survey questions were prepared by 

focusing on the general survey characteristics and 

approaches, such as gender, educational status, 

household population, income and expenditure, 

and on the socio-economic information such as 

breeding purpose, type of breeding animal, feeding 

systems, disease incidence and management, 

interest in breeding awareness programs of 

relevant departments and interest in livestock 

profits. Survey data were analyzed using Chi-Square 

test and Jamovi Software Version 2.3.18. 

Results 

Among 105 survey respondents, 7.61% did not own 

agricultural lands and 92.39 % owned agricultural 

lands between 2-45 acres.   11.42% of 

respondents own no cattle and 88.58% own cattle 

between 2-100 heads of indigenous cattle (Pyar 

Sein) together with swine, goat, and backyard 

poultry. As cattle feeding system, 35.24% of 

respondents used the grazing system, while 64.76% 

used an intensive system. The main cultivated crops 

were rice, peanuts, sesame, bean, green bean, corn, 

sugarcane and vegetables. At the time of harvest, 

owners having more agricultural lands usually 

stored straw and black gram residues for animal 

feed. People owning little or no agricultural lands 

could feed cattle only on straw. The results for this 

survey are as shown in Fig 1. There was a positive 

relationship between land prosperity and cattle 

prosperity (Figure 1). 

 

 
Figure 1. Agricultural land and cattle ownership 

 

Discussion and conclusions 

The result clearly indicated that there was a positive 

relationship between land prosperity and cattle 

prosperity. This relationship between agriculture 

and livestock is important for household incomes. 

These findings would provide a fundamental 

support in improving the rural livestock sector and, 

hopefully, in striving the livestock sector’s 

contribution to sustainable development by 

conducting research on feed and feeding system, 

cattle breeds, etc. 
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(L08) စ ျားပွ ျားခဖစ အသ ျားစ ျားကကက မ  ျားတငွ  လက တကလ အသ  ျားခပြုကနကသ  ကကက ဖင ဆ အှိတ ကရ င  
ကရ ဂါ (Infectious Bursal Disease) က ကွယ ကဆျားမ  ျားန င   က ကွယ ကဆျားကပျားခခင ျား အစ အစဉ မ  ျားကှိ  

ကကက ဖင ဆ အှိတ ကရ င ကရ ဂါကှိ တ   ခပန သည   ပဋှိပစစည ျားမ  ျား အကပေါ်အကခခခ ၍ အကဲခဖတ ခခင ျား 
 
ြ   င့်မြင ့်၊ လ ှုင့်လ ှုင့်မြင ့်နှင ့်  ွဲ  ဋ့်ထ  င့် 
လမ ျားမမ လရျားဆ ိုင်ရာလဆျားတက္ကသ ိုလ ်

စ တမ ျားအက ဉ ျား 
၁  ့်သ ်း   ့်ထပါ ့်  ထ  င့် (၁၂၀)        ွဲြို့တစ့်ခ စီတ င့်    ့်ထ  င့်ထ  (၃၀) နှုန့််းမ င ့် 

   ွဲြို့ (၄)ခ   ညီ ြျှခ ွဲခွဲ ပါသည့်။  ယင့််း   ွဲြို့တစ့်ခ စီ       ့်ထ  င့်ထ  (၁၅) ထ  င့်နှုန့််းမ င ့်    ွဲြို့ငယ့် 
(၂) ခ  ပ့်ြ ခ ွဲခွဲ ပါသည့်။    ွဲြို့ (၁) ြှ    ့်ြ  ်း    immune-complex vaccine (Bursaplex, Zoetis, 
USA)     ယ့်ထ ်း    (၁)   ့်သ ်းတ င့် s/c  ထနမ င ့်     ယ့်ထ ်း   ်းထပ်းခွဲ ပါသည့်။    ွဲြို့ (၂) ြှ 
   ့်ြ  ်း    immune-complex vaccine (Bursaplex, Zoetis, USA)     ယ့်ထ ်း    (၁) 
  ့်သ ်းတ င့် s/c  ထနမ င ့်တစ့်က  ြ့် နငှ ့် (၁၄)   ့်သ ်းတ င့် intermediate plus type (GM97, Hipra, 
Spain)     ယ့်ထ ်း    oral drop  ထနမ င ့် တစ့်က  ြ့်  ပ့်ြ ထပ်းခွဲ ပါသည့်။    ွဲြို့ (၃)     immune-
complex vaccine (Bursaplex, Zoetis, USA)     ယ့်ထ ်း    (၁)   ့်သ ်းတ င့် s/c 
 ထနမ င ့်တစ့်က  ြ့်နှင ့် (၂၁)   ့်သ ်းတ င့် intermediate plus type (GM97, Hipra, Spain) 
    ယ့်ထ ်း    oral drop  ထနမ င ့် တစ့်က  ြ့် ပ့်ြ ထပ်းခွဲ ပါသည့်။    ွဲြို့ (၄)     intermediate type 
(CH/80, Hipra, Spain)     ယ့်ထ ်း    (၁၄)   ့်သ ်းတ င့် တစ့်က  ြ့်နှင ့် (၂၁)   ့်သ ်းတ င့် 
intermediate plus type (GM97, Hipra, Spain)     ယ့်ထ ်း    oral drop  ထနမ င ့် 
တစ့်က  ြ့် ပ့်ြ ထပ်းခွဲ ပါသည့်။    ွဲြို့(၁)၊ (၂) နှင ့်(၃)တ  ို့တ င့်    ့် င့်  ီ တ့်ထ  င့်ထ  ဂါ    တ  ို့မပန့်သည ့် 
ပဋ ပစစည့််းြ  ်း သည့် (၂၈)   ့်သ ်း၌    ွဲြို့ (၄)   ့် သ သ သ သ မြင ့်ြ ်းထနထ   င့််းထတ ြို့ ှ  မပီ်း 
  န့်  ့်ြ  ်းတ င့်    ွဲြို့  ်းလ  ်း၌    မခ ်းြှုြ ှ ထ   င့််း ထတ ြို့ ှ ခွဲ  ပါသည့်။  ခ  ပ့်  ်းမ င ့် immune-
complex vaccine တစ့်ြ   ်းတည့််းထပ်းမခင့််းသည့်    ့် င့် ီ  တ့်ထ  င့်ထ  ဂါ    တ  ို့မပန့်သည ့် 
ပဋ ပစစည့််းြ  ်း     ညတီူညီြျှမြင ့်ြ ်းထစမပီ်း immune-complex vaccine ထန  ့်တ င့် intermediate plus 
type     ယ့်ထ ်း ပ့်ြ ထပ်းမခင့််းသည့်လည့််း    ့် င့် ီ  တ့် ထ  င့်ထ  ဂါ    တ  ို့မပန့်သည ့် 
ပဋ ပစစည့််းြ  ်း ညြီျှြှု    ပ  ထ  င့််းထစသည့်    ထတ ြို့ ှ ခွဲ  ပါသည့်။ သြ ်းရ  ်း       ယ့်ထ ်းထပ်းနည့််း 
မ စ့်သည ့် intermediate type ထန  ့်တ င့် intermediate plus type     ယ့်ထ ်းထပ်းမခင့််းသည့် 
   ့် င့် ီ  တ့်ထ  င့်ထ  ဂါ    တ  ို့မပန့်သည ့်ပဋ ပစစည့််းြ  ်း    န ြ ့်ပါ်းထစမပီ်း ထနှ်းထစသည့်   လည့််း 
ထတ ြို့ ှ ခွဲ  ပါသည့်။  
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(L08) Evaluation of the Current Infectious Bursal Disease Virus (IBDV) Vaccines and Vaccination 
Programmes Based on Specific Antibody Responses to IBDV in Commercial Broilers 

 
Mo Zin Myint*1, Hlaing Hlaing Myint2 and Ye Htut Aung2 

*Email: mozinlin17415@gmail.com 
1 Livestock Breeding and Veterinary Department, Nay Pyi Taw, Myanmar 
2 University of Veterinary Science, Yezin, Myanmar 
 
Introduction 
Infectious bursal disease is an economically 
important viral disease in poultry industry due to 
high mortality and immunosuppression.1The 
disease can only be controlled by proper vaccination 
and biosecurity. The objective of this study was to 
evaluate the efficacy of the current IBDV vaccines 
and vaccination programmes based on specific 
antibody responses to IBDV in broilers. 
 
Materials and Methods  

One-day old 120 broiler chicks (Indian River) 
were equally divided into four groups, (30 chicks per 
group). Each group consists of two replicate pens 
with 15 chicks. Feed and drinking water were 
available ad libitum. Bursaplex (Immune Complex 
Vaccine, Zoetis, USA), IBDV intermediate type 
(CH/80, Hipra, Spain) and IBDV intermediate plus 
type (GM97, Hipra, Spain) were used for 
vaccination. 10 blood samples from each group (5 
samples from each replicate) were collected weekly. 
IBDV-specific antibody responses were detected 
using a commercially available ELISA kit (BioCheck, 
Netherland). Level and uniformity of specific 
antibody responses were analyzed by analysis of 
variance (ANOVA). Seroconversion pattern to IBDV 
was analyzed by Chi-square test. The different 
among means were compared by Duncan's Multiple 
Range Test (DMRT), p<0.05 was considered as 
significant. 
Table 1. IBDV Vaccination programmes 

Age Group A Group B Group C Group D 

Day 
1 

Immune-
Complex 

Immune-
Complex 

Immune-
Complex 

- 

Day 
14 

- 
Intermediat

e Plus 
- Intermediate 

Day 
21 

- - 
Intermediate 

Plus 
Intermediate 

Plus 

 
 

Results 
A. IBDV-specific ELISA antibody responses  
At Day 28, IBDV-specific antibody level of Group A, B 
and C were significantly higher (p<0.05) than that of 
Group D. 
 

 
Vertical bars represent the Standard Error of the means 
a, b Significant different at (p<0.05)  
Figure 1 Specific antibody responses to IBDV of experimental 
groups 

B. Uniformity of IBDV antibody responses 
The CV% of antibody response of broilers from 
Group B and C were significantly better (p<0.05) 
than Group A at the 49-day of age. 
C. Sero-conversion patterns  
At Day 28, the number of seropositive birds of Group 
A, B and C were significantly higher (p<0.05) than 
Group D. 
Discussion and conclusions 
Single vaccination with IBDV Immune Complex 
vaccine stimulates high and uniform IBDV-specific 
antibody responses in broilers. Booster vaccination 
with Intermediate plus vaccines after Icx Vaccine can 
achieve better uniformity of antibody response. 
Conventional vaccines (Intermediate followed by 
Intermediate plus) stimulates slower and lower 
antibody response.  
Acknowledgements 
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(L09) ခမင ျားမ  ျား၏အစ အှိမ န င   အ လမ ျားကကက င ျားအတွင ျား ကပ ပါျားသန ကက င မ  ျား စွဲကပ ခခင ျား 

 

သ ြ ့်သ ြ ့်ထန ်း၊  တန ခ  င့်၊ လှြ  ့်ခ ယ့်၊ ထ  ထ  ြ့်၊ လတ့်လတ့်  န့််း 

လမ ျားမမ လရျားဆ ိုင်ရာလဆျားတက္ကသ ိုလ ်
စ တမ ျားအက ဉ ျား 

မြင့််းြ  ်း၏  စ   ြ့်နှင ့် ူလြ့််းထ   င့််းတထလျှ  ့်  ပ့်ပါ်းသန့်ထ  င့်ြ  ်း စ ွဲ ပ့်မခင့််းသည့် 

မြင့််းထြ ်းမြြူထ ်း     ခ   ့်န  င့်ထသ  ထ  ဂါြ  ်း ွဲတ င့် တစ့်ခ  ပါ ဝင့်မ စ့်သည့်။    ို့ထ   င ့် မြန့်ြ  

န  င့်င  ှ  မြင့််းြ  ်း၏  စ   ြ့်နှင ့် ူလြ့််းထ   င့််း တ င့််း  ပ့်ပါ်းသန့်ထ  င့်ြ  ်းစ ွဲ ပ့်ြှု    သ  ှ န  င့် န့် 

 ှြ့််းမပည့်နယ့် ထမြ  ့်ပ  င့််း ှ  မြင့််းခခ တစ့်ခခ ြ ှ  င့်က ီ်းနြူန (၅၀)    ထ   ့်ယ၍ူ  ပ့်ပါ်းသန့်ထ  င့်ဥ 

ြ  ်း ှ /ြ ှ  စစ့်ထ ်း ခွဲ ပါသည့်။   င့်က ီ်းနြနူ ြ  ်း    sedimentation method နှင ့် flotation method 

တ  ို့     သ  ်းမပ ၍ စစ့်ထ ်းခွဲ     ပ့်ပါ်းသန့်ထ  င့်ြ  ်း စ ွဲ ပ့်ြှုသည့် ၉၀% (၄၅/၅၀)  ှ သည့်    

ထတ ြို့ ပါသည့်။ ထတ ြို့ ှ  ထသ   ပ့်ပါ်းသန့်ထ  င့်ဥြ  ်းြ ှ Strongyle ၈၈% (၄၄/၅၀)၊ Parascaris 

equorum ၂၈% (၁၄/၅၀)၊ Oxyuris equi  ၁၀% (၅/၅၀)၊ Capillaria ၁၀% (၅/၅၀) နှင ့် Amphistome 

၈% (၄/၅၀) တ  ို့မ စ့်ပါသည့်။ သန့်ထ  င့်ဥြ  ်း    McMaster နည့််းမ င ့်ထ တ  ့်     င့်က ီ်းတစ့် 

ဂ ြ့်လျှင့်  နည့််း   ်း  လ  ်း၃၀၊  ြ  ်း   ်း ၄၄၄၀ ပါဝင့်သည့်    ထတ ြို့ ပါသည့်။ သန့်ထ  င့်ဥြ  ်း    

ြ   ်းစ  (genus)   င ့်   ခ ွဲန  င့် န့်   င့်က ီ်း    ၁၄  ့်   ပ   ်းခွဲ ပါသည့်။ ထပါ ့်လ ထသ  

တတ ယ  င ့် သ ်းထလ င့််းြ  ်း    စစ့်ထ ်းခွဲ    Strongylus   ပ့်စ ၊ Trichostrongylus   ပ့်စ နှင ့် 

Cyathostomins   ပ့်စ ြ  ်းပါဝင့်သည့်    ထတ ြို့ ှ ခွဲ ပါသည့်။ သန့်ခ ထ ်းပ  ြှန့်ထပ်းထသ ့်လည့််း သန့်ဥြ  ်း 

ထတ ြို့ ှ  မခင့််းသည့် သန့်ခ ထ ်း ပ့်ြ ထပ်း န့်လ   ပ့်မခင့််း (သ  ို့ြဟ တ့်) ပ  ြှန့် သ  ်းမပ ထသ သန့်ခ ထ ်း    

ထမပ င့််းလွဲ သ  ်းမပ  န့် လ   ပ့်ထနထ   င့််း ထ  ့်မပမခင့််းမ စ့်ပါသည့်။    ို့ မပင့် Amphistome သန့်ဥသည့် 

သန့်မပ ်းထ  င့်  ြ   ်း စ ်းမ စ့်သည ့် တ  ့် သန့်မပ ်းထ  င့်   နှ ြ့်နင့််းန  င့်သည ့် သန့်ခ ထ ်း   ပါ 

 သ  ်းမပ  န့် လ   ပ့်ပါသည့်။ သန့်ထ  င့်စ ွဲ ပ့်နှုန့််းနှင ့် မ စ့်ပ  ်းထသ ြ   ်းစ တ့်ြ  ်း    သ  ှ ပါ  

    ့်ညထီသ  သန့်ခ ထ ်း    သ  ်းမပ ၍   သ န့်   ်းမ တ့်န  င့်ပါသည့်။ မြင့််းြ  ်း၏ စ   ြ့်နှင ့် 

 ူလြ့််းထ   င့််း တ င့််း  ပ့်ပါ်းသန့်ထ  င့်စ ွဲ ပ့်ြှုြ  ်း     ှ ထ  ထ  ့်  တ့်မခင့််း၊   င ့်မြင ့် 

သ ထတသနြ  ်း မပ လ ပ့်မခင့််းတ  ို့သည့် တ  စဆ န့်ထ ်းပည  တ  ့်သ ြ   ပ့်ပါ်းသန့်ထ  င့်ထ   င ့် 

စီ်းပ  ်းထ ်း  ခ   ့်ြှုြ  ်း တ  ့်ပါ      ်းမပ ပါထ   င့််း တင့်မပ ပ့်ပါသည့်။ 
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Introduction 
Horses are highly susceptible to endoparasites 
and ectoparasites at any stage of their life. 
Economic losses caused by internal parasites 
include reduced working capacity, a reduction in 
food intake and lower weight gains, treatment 
costs, and mortality in heavily parasitized 
animals1.In Myanmar, there were very limited 
data concerning occurrence of gastrointestinal 
(GI) helminth infestation in horses. Therefore, 
this study aimed to detect the occurrence of GI 
helminth infestation of horses in Myanmar. 
 
Materials and methods 
A total of 50 faecal samples of horses from a 
stable located in Northern Shan State were 
collected and examined for the presence of GI 
helminth eggs. Sedimentation method and 
flotation method were used3. About five grams 
of rectal faeces were collected from each horse. 
In sedimentation method, distilled water 40ml 
was used for each sample. In flotation method, 
sugar solution (454g of sugar to 355 ml distilled 
water) was used3. Identification of GI helminth 
eggs was performed based on morphological 
characteristics3. McMaster technique was 
performed on positive faecal samples to count 
eggs per gram of faeces (epg)3. Then, the faecal 
samples were also cultured to identify GI 
nematodes at genus level2. 
 
Results 
The overall occurrence of GI helminth infestation 
was 90% (45/50). The observed helminths were 
Strongyle, Parascaris equorum, Oxyuris equi, 
Capillaria eggs and Amphistome eggs, with 88% 
(44/50), 28% (14/50), 10% (5/50), 10% (5/50), 
and 8% (4/50), respectively. The lowest epg 
count was 30 and the highest was 4,440 with the 
average epg of 362. The observed GI nematode 

larvae from faecal culture were Strongylus spp., 
Trichostrongylus and Cyathostomins. The 
infection rate was not significantly different 
between ˃13yr old horses and ˂13yr old horses 
(P>0.05) (Table 1). 
Table 1 Description the microscopic occurrence of GI 

parasites in horses 

Age 
No. 

exam 
Total 

no.(%) 

Positive no. (%) 

Strong. P. equ O.equi Capil Amph 

˃13yrs 23 19(82.6) 19(82.6) 
7 

(30.4) 
3 

(13.0) 
1 

(4.4) 
0 

˂13yrs 27 19(96.3) 25(92.6) 7 (25.9) 
2 

(7.4) 
4 

(14.8) 
4 

(14.8) 

P value 0.129 

 
Discussion and conclusions 
The 90% overall occurrence of GI helminths of 
horses in this study was high with the highest 
occurrence percent in Strongyle (88%). It 
pointed the reappearance of eggs in faeces and 
suggested the need to repeat the deworming or 
deworm with different anthelmintics. Moreover, 
anthelmintics against Amphistomes should also 
be applied not only the drugs against 
nematodes. Knowledge about the helminth 
prevalence will allow the issuance of specific 
treatment recommendations. Thus, the 
detection and identification of GI helminths and 
more progressive research should be conducted 
to mitigate the veterinary and economic impact. 
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(L10) ပ င််း  ျာ်းတ င်ဇသ ်းတ င််းကပပ်ါ်းဇကျာင်စ ဲကပ်ပြင််းနှင်  ၎င််းတုိို့၏   ိ်းဗီေအျာ်းဇလ လျာပြင််း 

 

ရတန ခ ိုင်၊ လတ်လတ်ထ န်ျား၊ လှမ က္်ခ ယ်၊ သ မ်ေ့သ မ်ေ့လန ျား၊ လရွှေရည် င်ျား၊ လဆာလဘာမ် 

လမ ျားမမ လရျားဆ ိုင်ရာလဆျားတက္ကသ ိုလ ်
စျာတ ််းအက ဉ််း 

မမန်မာန ိုင်င တ င ် မမင်ျားလက္ာင် လရ ၆၃,၀၀၀ ခန်ို့ရှ ပပ ျား မ   ျားပ ာျားရန်၊  ပန့််းထမ  န့်၊ မပပ  ပပ  င်ပ  မ ာျား 

တ င ် သ ိုျားရန်နှင်ေ့ ခ ိုင်ျားမမငျ်ားမ ာျားအမြစ်အသ ိုျားမပ ရန် လမ ျားမမ  က္သည်။ က္မာ္ေ့လနရာအနှ ို့အမပာျားရှ  

မမင်ျားမ ာျားတ င် လသ ျားတ င်ျားက္ပ်ပါျားလက္ာင် စ  က္ပမ်ှုလ က္ာင်ေ့ မမင်ျားလမ ျားမမ လရျား ြ  ွေ့ပြ  ျားတ ိုျားတက္်မှုက္ ို အဓ က္ 

အဟနို့်အတာျားမြစ်လစပပ ျား ထ ခ ိုက္်ဆ ိုျားရ ှုျားမှုမ ာျားစ ာ မြစ်ပ ာျားလ က္်ရှ သည်၊၊ မြန့်ြ န  င့်င တ င့် မြင့််းြ  ်း၌ 

ထသ ်းတ င့််း ပ့်ပါ်းစ ွဲ ပ့်ြှု ထပေါ် ထလ လ ထ  ့်  တ့်  ်းမခင့််း နည့််းပါ်းထနထသ်းသည ့် တ  ့် ယခ  

သ ထတသန    ထ  င့် ွ ့်ခွဲ ပါသည့်။ ရှမ်ျားမပည်နယ်လမမာက္်ပ ိုင်ျားရှ  မမင်ျားလမ ျားမမ လရျားမခ တစ်မခ တ င် 

မမင်ျားအလက္ာင ်၅၀ ထ မှ လသ ျားနမနူ ယူခ ေ့ပပ ျား thin blood smear ဆ  က္ာ လသ ျားတ င်ျားက္ပ်ပါျား လက္ာငမ် ာျား 

က္ ို microscope မ င ့် စစ်လဆျားရာှလြ ခွဲ ပါသည့်။ microscope မ င ့် စစ့်ထ ်းြှု   လသ ျားတ င်ျားက္ပ်ပါျား 

လက္ာငြ်  ်း လတ ွေ့ရှ မှုနှုန်ျားသည် ၄၆% (၂၃/၅၀) မြစ်ပပ ျား မ   ျားစ တ်မ ာျားမာှ Babesia (၃၄%)၊ 

Trypanosome (၁၆%) နှင်ေ့ Setaria (၄%) တ  ို့မြစ် က္ပါသည်။ ထသ ်းတ င့််း ပ့်ပါ်းထ  င့်ြ  ်း 

မ စ့်  ထသ  Babesia (Piroplasm) က္ ို မ   ျားဗ ဇအာျားမြငေ့အ်တညမ်ပ ရန်အတ က္် လသ ျားတ င်ျားက္ပ်ပါျား 

လတ ွေ့ရလသာ လသ ျားနမူန မ ာျားထ မ ှ(၅)ခို၏ DNA က္ ို DNeasy tissue kit နှင်ေ့ ထိုတ်ယူခ ေ့ပပ ျား molecular 

နည်ျားအာျားမြင်ေ့ ဆက္်လက္်လလေ့လာခ ေ့ပါသည၊်၊ မ   ျားဗ ဇအလနနှငေ့် လသ ျားနမူန တစ်ခိုသည် Babesia equi 

(Theileria equi) မ စ့်မပ်ီး ထသ ်းနြူန  (၄)ခ သည့် Babesia caballi မ စ့်သည့်    

 တည့်မပ န  င့်ခွဲ ပါသည့်။ ထသ ်းတ င့််း ပ့်ပါ်းစ ွဲ ပ့်ြှုသည့်  သ ့် ၁၃ နှစ့်   ့်မြင့််းြ  ်းတ င့် 

၆၀.၉%  ှ  မပီ်း  သ ့်၁၃နှစ့်ထ   ့်မြင့််းြ  ်းတ င့် ၃၃.၃% မ စ့်ပ  ်းသည ့် တ  ့်  သ ့်က ီ်းမြင့််း 

ြ  ်းတ င့် ပ  ြ  မ စ့်ပ  ်းထ   င့််းထတ ြို့ ှ  ပါသည့်။ အသက္်ကက္ ျားမမင်ျားမ ာျားတ င် ပ ိုမ ိုမြစ်ပ ာျားရမခင်ျားမှာ ခိုခ အာျား 

က္ ဆင်ျားမခင်ျား၊ ထ  ဂါတစ့်ခ   ့်ြ  စ ွဲ ပ့်ထနမခင့််း၊ ထ  ဂါမ နို့့်မ ြူ်းသည ့်  င့််း  ့်ပ  ်းြ  ်းြ  ်းနှင ့် 

  ထတ ြို့ န့်  ခ င ့် လြ့််းပ  ြ  ်းမခင့််းတ ိုို့လ က္ာင်ေ့ မြစ်န ိုငပ်ါသည်၊၊ အခ  ပ်အာျားမြငေ့် မမင်ျားမ ာျားတ င် 

လသ ျားတ င်ျားက္ပ်ပါျားလက္ာင်မ ာျားစ  က္ပမ်ှု လတ ွေ့ရှ ရသမြငေ့ ်မမင်ျားလမ ျားမမ လရျားမခ နှငေ့် မခ ပတ ်န်ျားက္ င်တ င် လရာဂါ 

သယ်လဆာင်သညေ့ ် င့််း  ့်ပ  ်းြ  ်းြ  ်း ထလ   နည့််းထ  င့်မပ လ ပ့်ထပ်းမခင့််း၊ ထသ ်းတ င့််း ပ့်ပါ်းထ  င့် 

  သသည ့်ထ ်းြ  ်း  သ  ်းမပ မခင့််းတ  ို့    စနစ့်တ  ထ  င့် ွ ့်သင ့်ပါသည့်။ 
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Introduction 

In Myanmar, 63,000 horses are used for 

breeding, competition, leisure, exhibition and 

working (95%)3. Although haemoparasites, 

major impediments to equine development in 

endemic parts of the world, have a specific 

impact on international trade2. There is still 

underreporting due to lack of information about 

their current infection status of horses among 

health professionals in Myanmar. Therefore, the 

occurrence of blood parasites of horses in 

Myanmar is needed to find out. 

Materials and methods 

Fifty horse blood samples from Northern Shan 

State were collected and thin blood smears were 

prepared and stained with Giemsa5. The genus of 

blood parasites were recorded by examining 

under a compound microscope at ×400 and 

×1000 magnification. Automatic Blood Analyzer 

was used for blood parameters. Five blood 

samples showing microscopically equine 

piroplasm positive results and blood parameters 

with abnormal range were selected for 

molecular identification. DNA was extracted by 

DNeasy tissue kit and equine piroplasm (EP) was 

detected by using universal primer set, BT-

F1/BT-R2. 

Results 

The overall microscopic occurrence of blood 

parasites in horses was 46% (23/50). Babesia, 

Trypanosoma, and Setaria spp., were observed 

with the occurrence of 34% (17/50), 16% (8/50), 

and 4% (2/50), respectively. The infection rate 

was higher in ˃13yr old horses than that in ˂13yr 

old horses (P˂0.05) (Table 1). PCR detection on 

five positive blood samples for EP showed that 1 

sample was observed matching with 1077bp of 

Babesia equi and 4 samples were observed 

matching with 1024bp of Babesia caballi. 

 

Table 1 Description the microscopic occurrence 
of blood parasites in horses 

Age 
No. of 

examined 

Total 
no. 

(%) 

Positive no. (%) 

Babesia 
spp. 

Trypanosoma 
spp. 

Setaria 
spp. 

˃13yrs 23 14(60.9) 12(52.2) 4(17.4) 1(4.3) 

˂13yrs 27 9(33.3) 5(18.5) 4(14.8) 1(3.7) 

P value 0.048* 

 
Discussion and conclusions 
The overall microscopic occurrence of blood 

parasites in this study was 46%. In 2 regions of 

Nigeria, overall prevalence was 53.56%4 and 

13.5%1. This different occurrence might be due 

to differences in geographical location, use of 

antiprotozoal drugs and infestation rate of 

vectors. The higher infection rate in ˃13yr old 

horses than ˂13yr old horses observed in this 

study was similar with finding in Nigeria4, and it 

might be due to immune status of animal, 

presence of concurrent infections and longer 

exposure time of vectors. The occurrence 

detected in this study pointed the presence of 

vectors in the stables and its environment. Thus, 

the presence of blood parasites should be 

broken out by decreasing transmission route of 

vectors-borne pathogens and regular use of 

antiprotozoal drugs and anthelmintics. 
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(L11) ကက က ရှိ ျားခ ဉ ဖတ အ ျား သှိ ျားမ  ျားအ ျားကက ျားပပ ျား  ၎င ျားတှိ  ၏ အစ စ နှုန ျား၊ အစ ကခ ဖ က နှုန ျား၊ 

ကက ျားထွ ျားနှုန ျားန င   အသ ျားအရည အကသွျားကှိ  ကလ လ ခခင ျား 

 

ြင့််းထ  င့်၊ ယဉ့်ယဉ့်ထ    ၊  ွှေီ်းထယ င့်၊     ်း  ခ  ၊  န့် န့်ခ န့််း၊ ထဝယ  ူ 

လမ ျားမမ လရျားဆ ိုင်ရာလဆျားတက္ကသ ိုလ ်
စ တမ ျားအက ဉ ျား 

   ှန  င့်င ြ  ်းတ င့် ထ   ့်ရ  ်း    န  ်းစ  မ စ့်  ဓ   သ  ်းထလ  ှ   ပါသည့်။ သ  ို့ထသ ့် 

ထ   ့်ရ  ်းတ င့်  ြျှင့်ဓ တ့်ပြ ဏြ  ်းထသ ထ   င ့်  စ ထခ    ့်ြှုနှုန့််းနည့််းပါသည့်။    ို့ထ   င ့် 

ထ   ့်ရ  ်း၏  စ ထခ    ့်နှုန့််းတ ့်လ ထစ န့် နည့််းလြ့််းြ  ်းစ  မ င ့် က   ်းစ ်း    တ င့်   တ့်သ ြ့််းမပီ်းစ 

 စ ြ့််းထ  င့် ှ ထနခ  န့် ထ   ့်ရ  ်း    ခ ဉ့် တ့်မပ လ ပ့်မခင့််းသည့် ထ  င့််းြ န့်ထသ  နည့််းလြ့််း တစ့်ခ  

မ စ့်သည့်    ထလ လ ထတ ြို့ ှ   ်းပါသည့်။ ခ ဉ့် တ့်မပ လ ပ့်လ   ့်မခင့််း  ်းမ င ့် ထ   ့်ရ  ်း၏   ဟ   

တန့်   ်းြ  ်း မြင ့်တ ့်လ သည့်   လည့််း ထလ လ ထတ ြို့ ှ ခွဲ ပါသည့်။    ို့ထ   င ့် ယခ  သ ထတသနတ င့် 

သ  ်းြ  ်း  ်း ထ   ့်ရ  ်းခ ဉ့် တ့်ထ  ်းမပီ်း ၎င့််းတ  ို့၏  စ စ နှုန့််း၊  စ ထခ    ့်နှုန့််း၊ က ီ်း   ်းနှုန့််းနှင ့် 

 သ ်း  ည့် ထသ ်း    ထလ လ သ  ်း န့် မ စ့်ပါသည့်။ ယခ သ ထတသနတ င့်  ယ့်    ထ  ်းထသ   ပ့်စ ၊ 

ရ  ်းရ  ်းထ   ့်ရ  ်းထ  ်းထသ   ပ့်စ နှင ့် ထ   ့်ရ  ်း ခ ဉ့် တ့်ထ  ်းထသ   ပ့်စ  ဟူ၍   ပ့်စ  (၃) စ ပါဝင့်ပါသည့်။ 

ထ   ့်ရ  ်းခ ဉ့် တ့်ထ  ်းထသ  သ  ်းြ  ်း၏  စ စ ်းနှုန့််း၊  စ ထခ    ့်နှုန့််း၊ က ီ်း   ်းနှုန့််းနှင ့် 

 စ  သ  ်းခ န  င့်ြှုတ  ို့သည့်  ယ့်    ထ  ်းထသ  သ  ်းြ  ်းနှင ့် တူညီမပီ်း ရ  ်းရ  ်းထ   ့်ရ  ်းထ  ်းထသ  

သ  ်းြ  ်း  ့် ပ  ြ  ထ  င့််းြ န့်ပါသည့်။  သ ်း ၁  ီလ  ဂ ြ့်တ  ်း န့် တ  ့်   န့်  ထသ   စ    ်းတ င့် 

ထ   ့်ရ  ်းခ ဉ့် တ့်ထ  ်းထသ သ  ်းြ  ်းသည့်  နည့််း   ်းမ စ့်ပါသည့်။  သ ်း  ည့် ထသ ်းတ င့်လည့််း 

ထ   ့်ရ  ်းခ ဉ့် တ့်နှင ့်  ယ့်    ထ  ်းထသ  သ  ်းြ  ်းသည့် ရ  ်းရ  ်းထ   ့်ရ  ်းထ  ်းထသ  သ  ်းြ  ်း  ့် 

မပည ့်ဝထသ   တ့်တ်ီး  ့်စစ့် (saturated fatty acid) ပြ ဏနည့််းမပ်ီး ြမပည ့်ဝထသ  တ့်တီ်း  ့်စစ့် 

(unsaturated fatty acid) ပ  ြ  ြ  ်းသည့်    ထတ ြို့ ှ  ပါသည့်။ Dripping loss နငှ ့် cooking loss 

တ င့်လည့််း ထ   ့်ရ  ်းခ ဉ့် တ့် ထ  ်းထသ သ  ်းြ  ်း၏  သ ်းသည့်  နည့််း   ်းမ စ့်ပါသည့်။    ို့ထ   င ့် 

  တ့်သ ြ့််းမပီ်း  စ ထ   ့်ရ  ်း   ခ ဉ့် တ့်မပ လ ပ့်မပီ်း သ  ်းြ  ်း  ်းထ  ်းမခင့််းသည့် ၎င့််းတ  ို့၏ က ီ်း   ်းြှုနှင ့် 

 သ ်း  ည့်  ထသ ်းတ  ို့    ပ  ြ  ထ  င့််းြ န့်ထစသည့်    ထလ လ ထတ ြို့ ှ  ပါသည့်။ 

  



Proceedings of the First Anniversary and Annual Conference, 2023 
23 

 

©Department of Livestock and Aquaculture Research 

(L11) Effect of feeding rice straw silage on growth performance and meat quality of sheep 
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Introduction 

Rice straw, a potential source of feed for 

ruminants in Asia region, has the advantages of 

low cost and abundant availability. However, its 

high fiber content reduces its utilization by 

microorganisms, resulting in low degradation. 

Several methods had been used to increase 

degradability and fermentation efficiency in the 

rumen. Ensiling is the considerable method to 

improve the degradability and efficiency of fresh 

harvested rice straw rather than applying any 

methods to dried rice straw. In previous study, 

ensiling rice straw improved the degradability 

and nutritive values of rice straw. Thus, this 

study was aimed to evaluate the effect of 

feeding rice straw silage on growth performance 

and meat quality of sheep. 

 

Materials and Methods 

Twelve growing sheep are allocated into three 

groups (Alfalfa: AH, Rice straw: RS, Rice straw 

silage: RSS). Alfalfa hay, rice straw and rice straw 

silage were used as the major roughage sources 

and fed to the respective group, while the same 

concentrate mixture was used for all groups. 

Experiment lasted for 3 months. Feed intake, 

digestibility, growth rate, meat quality and feed 

cost effectiveness were evaluated. The data 

were analyzed with ANOVA and turkey test as 

post hoc using SPSS.  

Results and Discussion 

Feed intake, digestibility, growth rate and feed 

efficiency were higher (p<0.05) in AH and SRS 

groups, which were not different each other. 

Ensiling improved the physical and chemical 

quality of rice straw, resulting increasing feed 

intake1. Feed cost per kg of live weight was 

lowest in SRS group. As the meat fatty acid 

profile, saturated fatty acid content was highest 

in RS group, while mono-unsaturated fatty acid 

content was higher in AH and SRS. Ensiling 

changed the metabolic mechanism of rice 

straw2, thereby enriching unsaturated fatty acid 

metabolism in SRS group. Lowest dripping and 

cooking losses were observed in SRS group. 

 
Conclusion 

Feeding rice straw silage improved growth 

performances and meat quality of sheep with 

decreasing feed cost. Thus, ensiling the rice 

straw just after harvest could be recommended 

to improve the feed efficiency of rice straw. 
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(F01) ငါ်းစင်ရိုင််းသျာ်းဇပါက်  ျာ်းအျာ်း တူညီဇသျာ အစျာ  ျာ်းဇက ်းဇ  ်း၍ ရှင်သန်နှုန််းနှင်  ကကီ်းထ ျာ်းနှုန််း 
ဇကျာင််း  န ်ှုကို သုဇတသနပပ ပြင််း 

 
 ါ ါြူျား၊ မ   ျားခနို့်လဇာ်၊ ခ ိုငပ်င မ်ျားခ မျ်ားစ ိုျား 
လမ ျားမမ လရျားသိုလတသနစခန်ျား(မနတလလျား)၊ လအာင်လမမသာစ ပမ  ွေ့နယ်၊ မနတလလျားတ ိုင်ျားလေသကက္ ျား 
 

စျာတ ််းအက ဉ််း 
ငါျားစင်ရ ိုင်ျားငါျားမှုနမ် ာျားအာျား ရှင်သန်နှုန်ျားနငှေ့်ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားလက္ာင်ျားမ န်ရန်အတ က္် မတူည လသာ အစာမ ာျား 
လက္ ျားလမ ျားမခင်ျား၏ အက္   ျားသက္်လရာက္်မှုအာျားသ ရှ န ိုင်ရန်အတ က္ ်စမ်ျားသပမ်ှုမပ လိုပ်ခ ေ့ပါသည်။ စမ်ျားသပ်မှု 
တစ်ခိုခ င်ျားစ တ င် ပ ိုစ တူလလျားမ   ျားမြငေ့ ်မတူည လသာ စမ်ျားသပမ်ှုလလျားမ   ျား မြစ်လသာ (၁) စ နမူန  (Control)၊ 
(၂) ငါျားအမ ိုင်န ိုမြငေ့် စ မ မပ လိုပ်ထာျားလသာအစာ၊ (၃) Artificial feed နှငေ့် (၄) ဘ ိုငအ် ိုြလလာေ့မ ာျားအာျား စိုစို 
လပါင်ျားခနဓ က္ ိုယ်အလလျားခ  န်၏ ၃ ရာခ ိုင်နှုန်ျားအာျား တစ်လနို့လျှင ်သ ိုျားကက္ မန်ှုန်ျားလက္ ျားမခင်ျား၏ အက္   ျားသက္် 
လရာက္်မှုဆ ိုင်ရာ စမ်ျားသပခ် က္်အာျား ရက္်လပါင်ျား (၆၀)  က္ာ စမ်ျားသပ်မှုမပ လိုပ်ခ ေ့ပါသည်။ စမ်ျားသပ် 
လမ ျားမမ သညေ့ ် ငါျားထညေ့သ် င်ျားအသ ိုျားမပ မှုအလနမြငေ့် ၀.၀၀၁၁ ± ၀.၀၀၀၁ ဂရမ်အရ ယ် ငါျားမှုန်မ ာျားအာျား ၂၀ 
လ တာဆနို့်မှန်က္န်မ ာျားတ င် ထညေ့်သ င်ျားက္ာ လရအသ ိုျားမပ မှုအလနမြငေ့် အစာက္ န်မ ာျားမရှ လစလရျားအတ က္် 
တစ်လနို့လျှင ် ၇၅ ရာခ ိုင်နှုန်ျား လရလ လယှ်မှုမပ လိုပခ် ေ့ပါသည်။ စမ်ျားသပ်မှုရလေ်အလနမြငေ့ ် ငါျားအမ ိုင်န ိုမြငေ့် 
စ မ မပ လိုပ်ထာျားသညေ့ ်အစာမြငေ့် လက္ ျားလမ ျားစမ်ျားသပထ်ာျားလသာ ငါျားမှုန်မ ာျား၏ ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားသည် Artificial 
feed နှငေ့် ဘ ိုင်အ ိုြလလာေ့ လက္ ျားလသာ ငါျားမှုန်မ ာျားနှငေ့ ်န ှုင်ျားယဉှ်ပါက္ 2.738 ± 0.35 ဂရမ် ရှ သညေ့်အတ က္် 
p<0.05 အရ သ သ  သာသာမမငေ့်မာျားသည်က္ ို လတ ွေ့ရှ ရလသာ်လည်ျား ဘ ိုငအ် ိုြလလာေ့အစာလက္ ျားလသာ 
ငါျားမှုန်မ ာျား၏ ရှင်သန်နှုန်ျားသည် p<0.05 အရ သ သာစ ာမမငေ့်မာျားလနသည်က္ ို လတ ွေ့ရှ ရပါသည။် အသာျား 
ဓာတ် ၃၇.၇၂ ရာခ ိုင်နှုန်ျားပါ ငလ်သာ ငါျားအမ ိုင်န ိုမြငေ့စ် မ မပ လိုပ်ထာျားလသာစမျ်ားသပ်အစာနှငေ့် အသာျားဓါတ် 
၃၄ ရာခ ိုင်နှုနျ်ားပါ င်လသာ ဘ ိုငအ် ိုြလလာေ့အစာစမျ်ားသပ်ခ က္မ် ာျားမှာ p<0.05 အရ သ သာထင်ရာှျားသည်ေ့ 
က္  မပာျားမခာျားန ျားမှုမရှ လ က္ာင်ျား လတ ွေ့ရှ ရသညေ့်အတ က္ ် ငါျားအမ ိုင်န ိုအက္်စစ၏် ဇ  မြစစ်ဉ်မ ာျားသည် 
ငါျားမှုန်မ ာျား၏ ကက္ ျားထ ာျားမှု၊ အစာစာျားသ ိုျားမှုနှငေ့ ် က္ ိုယ်ခ စ မ်ျားအာျားလက္ာင်ျားမ န်မှု၊ သဘာ ပတ ်န်ျားက္ င် 
ဆ ိုင်ရာြ အာျားလပျားမှုမ ာျားနှငေ့် ငါျားအမ   ျားမ   ျားရှ  လရာဂါပ ိုျားမွှာျားမ ာျားက္ ို ခ န ိုင်ရည်ရှ ရန် လ ိုအပ်လသာ ဇ  က္မမ 
မြစ်စဉ် လမ်ျားလ က္ာင်ျားမ ာျားက္ ို ထ န်ျားည  လပျားန ိုင်မှုမြစ်သညဟ်ို သ ိုျားသပ်ပါသည။် အစာမှ အသာျားတ ိုျားက္ူျား 
လမပာင်ျားနှုန်ျားအခ   ျား (FCR)တ င ်စမ်ျားသပသ်ညေ့်ရက္လ်ပါင်ျား (၆၀) အတ ငျ်ား စမ်ျား သပ်မှုမ ာျားမှ 1.807 ± 0.14 မှ 
1.830 ± 0.29 အထ ရှ သညေ့်အတ က္ ်အက္   ျားသက္်လရာက္်မှုရှ သည်က္ ို လတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ ယခိုလလေ့လာမှု 
အရ ငါျားအမ ိုင်န ိုမြငေ့စ် မ မပ လိုပ်ထာျားလသာ လြာ်စပအ်စာသည် ငါျားစင်ရ ိုင်ျားငါျားမှုနမ် ာျား၏ကက္ ျားထ ာျားမှုအလပေါ် 
အလ န်အက္   ျားသက္်လရာက္်မှုရှ လ က္ာင်ျား လက္်လတ ွေ့မပသန ိုင်ခ ေ့ပါသည။် 
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types of feed 

War War Phoo, Myo Khant Zaw and Khaing Nyein Chan Soe 
Aquaculture Research Station (MDY), Department of Livestock and Aquaculture Research-DLAR 

Email: warwarphoo02@gmail.com 
Introduction 
Mystus pulcher is one of the important target fish for 
small-scale fisherman and also livelihood based on 
population was fishing and farming with highest 
income and nearly half of the population worked in 
different livelihoods. Knowledge sharing of different 
culture techniques should be tested to identify and 
develop ecologically and short-cycle fish farming 
techniques with local species and water-saving 
technology (e.g. using water from bathing in the 
household). A holistic understanding of the supply line 
of nutrients is important for developing diets for use in 
larval culture and for the adaptation of rearing 
conditions that meet the larval requirements for the 
optimal presentation of food organisms and ⁄ or 
microdiets. The aim of the present study is to revise the 
state of the art and to pinpoint the gaps in knowledge 
regarding larval nutritional requirements, the 
nutritional value of biofloc feeds and challenges and 
opportunities in the development of formulated larval 
diets. 
The present study attempted rearing of hatchlings, fry 
and fingerlings of the striped dwarf catfish Mystus 
pulcher using different feeds of Biofloc, Artificial feed, 
and formulated feeds and assessed the growth 
performance and survival under laboratory conditions. 
Materials and methods 
Experiments were conducted to study feed 
acceptability, growth rate and survival of 7 days old 
hatchlings of M. pulcher for a duration of 60 days. 
Batches of 100 fries of M. pulcher of uniform size were 
introduced into the experimental tanks (26.25 x 24 x 24 
cm) in four replicates. Fish larvae 2.0 ±0.1 mm (mean 
length) and 0.0011 ±0.0001 g (mean wet weight) were 
randomly assigned to one of the following four diets: 
Diet 1 (Control), Diet 2 (Fishmeal Amino), Diet 3 
(Artificial feed) and Diet 4 (Biofloc) fed for a period of 
60 days. Fishmeal amino was combined with fishmeal 
and the experimental formulated feed prepared with 
fish amino containing 37.72% of protein and Biofloc 
was cultured in the laboratory and fed to the larvae. 
Fishes were feed three times a day at 09:00, 13:00 and 
17:00 hrs. at the rate of 3% of body weight for the fish 
fries. Feed waste and faecal matter were removed from 
the tanks and 75% water was changed daily before 
feeding. 

Results 
Data on growth performance of M. pulcher fry fed on the 
three different diets over a period of 60 days are 
summarized in Fig. 2 WG (2.738 ± 0.35 g) noticed in D2 
was significantly higher (p< 0.05) than D1 (2.206 ± 0.09 
g), D3 (2.519 ± 0.20 g) and D4 (2.618 ± 0.42 g). SGR was 
highest (2.738 ± 0.35) in the fish fed with D2 followed by 
those fed with D1 (2.506 ± 0.09), D3 (2.519 ± 0.20) and 
D4 (2.618 ± 0.42) respectively. There was significant 
difference (p<0.05) in FCR for all treatments. Better 
survival rate (96.667±2.89%) was noticed on in D4, 
which was found significant different (p<0.05) from D1, 
D2 and D4 (Fig. 4) Values obtained for survival rate in D1 
(86.667 ± 2.89%), D2 (83.333 ± 2.89 %) and D3 (91.667 ± 
2.89 %) were significantly different as shown in Table 1. 
Table 1. Parameter of striped snakehead reared under 
different fasting and re-feeding cycles 

Discussion and Conclusion 
Fishmeal amino supplemented diets containing 37.72% 
CP showed better results in terms of increase in WG and 
Biofloc diet containing 34% in M. pulcher fries. Striped 
dwarf catfish consumed diets and showed best results 
with Diet 2 and 4 (Fishmeal amino (FMA) and Biofloc). 
The fry (average total weight 2.738 ± 0.35g) exhibited 
better results when fed with Diet 2 (Fishmeal amino 
(FMA) and average survival rate 96.667 ± 2.89%  was 
showed in best result using Biofloc diet. These results 
indicate that the great potential as an effective, low cost 
and readily available protein supplement in aquaculture 
of M. pulcher. 
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Impact 
Different feeds P 

value Control FMA AF Biofloc 

SGR(%/Day) 2.506 ± 0.09 2.738 ± 0.35 2.519 ± 0.20  2.618 ± 0.42 0.191 

FCR 1.803 ± 0.06 1.818 ± 0.22 1.807 ± 0.14  1.830 ± 0.29 0.309 

SR (%) 86.667 ± 2.89 83.333 ± 2.89 91.667 ± 2.89 96.667 ± 2.89 1.00 
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(F02) တိငု််းရင််းငါ်းရ ြို့ Channa striata Giant snakehead ငါ်းသန်  ျာ်းကိ ုအစျာပြတ်ပြင််း 
စက် န််းလညပ်တ်ပ ု (Cycles of Deprivation and Re-feeding i n the Experiment) ၏ 

အက  ိ်းသက်ဇရျာက် ှုကိ ုစ ််းသပ်သုဇတသနပပ ပြင််း 
 ါ ါြူျား၊ ထင်လင်ျား လအာင၊် ယဉ်လမသန်ျား 
လမ ျားမမ လရျားသိုလတသနစခန်ျား(မနတလလျား)၊ လအာင်လမမသာစ ပမ  ွေ့နယ်၊ မနတလလျားတ ိုင်ျားလေသကက္ ျား 

စျာတ ််းအက ဉ််း 
အစာက္  ျားသညေ့် ငါျားတစ်မ   ျားမြစ်သညေ့် တ ိုင်ျားရင်ျားငါျားရ ွေ့ Striped snakehead Channa striata ငါျားသန်မ ာျား 
အာျား အစာခ   ွေ့တ ေ့မခင်ျားနှငေ့် မပန်လည်စာျားသ ိုျားမခင်ျားသ သရာ၏ အခ   ျားအစာျားလအာက္်တ င် ငါျားသန၏် တ ိုျားတက္်မှု 
စ မျ်ားလဆာင်ရညန်ှငေ့် အစာအာဟာရအက္   ျားသက္်လရာက္်မှုမ ာျားအရ အစာျားအလသာက္်ခ   ွေ့တ ေ့မှု  က္ာခ  န်၏ 
အက္   ျားသက္်လရာက္်မှုက္ ို သ ရှ ရန်အတ က္ ် စမ်ျားသပမ်ခင်ျားမြစ်ပါသည်။ စမ်ျားသပ်မှုတ င် ငါျားသန် (၀.၀၅ ± 
၀.၀၀၁) ဂရမ်တ ိုို့အာျား အမ   ျားမ   ျားလသာ အစာလက္ ျားမခင်ျားမရှ လသာ ရက္်မ ာျားနှငေ့အ်တ ူ အစာမပန်လည်လက္ ျား 
လသာ စက္် န်ျားလည်ပတ်ပ ိုအာျား ရက္်လပါငျ်ား (၄၅) တ ိုင်လအာင် စမ်ျားသပမ်ှု မပ လိုပ်ခ ေ့ပါသည်။ ထ ိုစမ်ျားသပ်မှု 
တ င ်အစာ(၁)ရက္်မြတ် (၃)ရက္်မပန်လက္ ျား၊ အစာ (၂)ရက္်မြတ် (၆)ရက္် မပန်လက္ ျားနှငေ့် အစာ (၃)ရက္်မြတ် 
(၉)ရက္်မပန်လက္ ျားမခင်ျားမြငေ့ ် အစာခ   ွေ့တ ေ့မှုသ သရာတ င် အစာမလ ိုလလာက္်မခင်ျားနှငေ့် လန က္်ရက္်မ ာျားတ င် 
မြညေ့်တငျ်ားလက္ ျားလမ ျားမခင်ျားမ ာျားတ င် စိုစိုလပါင်ျားခနဓ က္ ိုယ်အလလျားခ  န်၏ ၃% မြငေ့လ်က္ ျားလမ ျားခ ေ့ပါသည်။ စမ်ျားသပ် 
မှုက္ာလပပ ျားဆ ိုျားပပ ျားလန က္် အစာအာဟာရခ   ွေ့တ ေ့မှုအတ ငျ်ား ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားသည် Control ၌ ၂၁.၇၀ ± ၀.၁၇ 
ဂရမ်ရှ သညေ့်အတ က္် (P<0.05)အရ အမခာျားလသာ စမ်ျားသပမ်ှု  (၃)ခိုထက္ ် သ သ သာသာ က္ ာမခာျားမှုရှ  
လ က္ာင်ျား လတ ွေ့ရပါသည။် အစာမြတ်လတာက္်မှု (၁)ရက္်၊ (၂)ရက္်၊ (၃)ရက္မ် ာျားတ င ် ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားသည် 
၁၃.၉၁ မှ ၁၆.၇၀ ဂရမ်/ငါျား ရှ သညေ့်အတ က္် Control နှငေ့ ်န ှုင်ျားယဉှ်ပါက္ သ သ သာသာက္ ာမခာျားမှုရှ သည်က္ ို 
လတ ွေ့ရှ ရပါသည ်(P<0.05)။  Control ၌ အစာလက္ာက္ယ် ူစာျားသ ိုျားမှု (Fish Intake) သည် ၀.၄၈၄ ± ၀.၀၄ 
ဂရမ်/အစာ/ငါျားက္ ို ပ ိုစာျားသ ိုျားလသာအလမခအလနတ င် စမ်ျားသပမ်ှု (၃)ခိုမ ှ ၀.၃၁၀ ± ၀.၀၀၁  မှ ၀.၃၆၉ ± 
၀.၀၁၂ ဂရမ်အစာ/ငါျား/စာျားလသာ အိုပ်စိုအာျားလ ိုျားမြစ်သညေ့်အတ က္် လနို့စဉ်လနို့တ ိုင်ျား မလက္ ျားန ိုင်ခ ေ့လသာ် 
(၃)ရက္်အစာမြတ ် လန က္်ထပ်မပန် လည်လက္ ျားမခင်ျားသည် ငါျားလမ ျားမမ လရျားလိုပ်ငန်ျားမ ာျားတ င် အသ ိုျားမပ ရန် 
အတ က္် သငေ့်လလျှာ်လသာအစာ လက္ ျားနည်ျားမြစ်လ က္ာင်ျား လလေ့လာသ ိုျားသပမ် ပါသည။် ထ ိုို့အတူ အစာမှငါျား 
အသာျားတ ိုျားလမပာင်ျားလ မခင်ျားအခ   ျား (FCR)တ င ် ၁.၃၅၉ ± ၀.၁၁ (Control)၊  ၁.၃၅၉ ± ၀.၀၉ (One Day 
Deprivation) ၊ ၁.၃၅၉ ± ၀.၁၀ (Two Days Deprivation) ၊ ၁.၃၅၆ ± ၀.၀၆ (Three Days Deprivation) 
မြစ်သညေ့်အတ က္်  (P<0.05) အရ သ သာစ ာ တ ိုျားတက္်လမပာင်ျားလ မှုမရှ သညေ့် အတ က္် (၃) ရက္ ်အစာမြတ် 
လန က္်ထပ်မပန်လည်လက္ ျားမခင်ျားသည်  ပ ို၍ သငေ့်လလျှာ်လသာ အစာလက္ ျားနည်ျားမြစ်၍ အစာမြတ်ခ  န် (၁၂) 
ရက္်အတ င်ျား အသက္်ရှင်ရပ်တည်န ိုငရ်န်အတ က္် လ ိုအပ်လသာစ မ်ျားအင်မ ာျားက္ ို အစာ မပန်လညလ်က္ ျားလသာ 
အာဟာရမှရရှ ပါသည်။ အမနှ်တက္ယ် လက္်လတ ွေ့လိုပလ်ဆာင်မညေ့်အခ  န်တ င ် စမ်ျားသပသ်ိုလတသန 
မပ လိုပ်ခ ေ့သညေ့် လနထ ိုငက်္ က္စ်ာျားရာပတ် န်ျားက္ င်ထက္်ပ ို၍ က္ ယ ်န်ျားလသာလနရာက္ ို လညျ်ားလရ ျားခ ယ်သငေ့် 
ပါသည်။ ထ ိုို့လ က္ာငေ့် အစာစရ တ်မ ာျားလလ ာေ့ခ လစန ိုင်မခင်ျား၊ လနထ ိုင်ရာပတ် န်ျားက္ ငပ် က္်စ ျားမခင်ျားမှ လလ ာေ့ခ  

လစန ိုငမ်ခင်ျား၊ စ ျားပ ာျားလရျားအရ လရရညှတ်ညတ် ေ့ခ ိုင်ပမ လသာ အစာလက္ ျားမှုဆ ိုင်ရာ နည်ျားပညာမ ာျားက္ ို ရရှ လစ 
န ိုင်မည်မြစပ်ါသည်။ 
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Introduction 

The practical daily feeding of fish involves two systems; 

1) feed the fish to satiation 2) feed a restricted ration 

(Suresh, 2003). Fish feed to satiation normally exhibit 

the best growth and poor feed conversion ratio. Also, it 

is difficult to determine satiation levels in fish because 

food consumption occurs in the water medium. This 

may lead to overfeeding, which is wasteful and 

deleterious to water quality. Alternative system is to 

explore cyclic feed reduction and re-feeding (RF), which 

is a process that has improved growth rates and feed 

conversion efficiency in fish recovering from feed 

deprivation. When food supply is increased following a 

period of starvation or restricted feeding, fishes and 

other animals may display a growth spurt, often 

referred to as catch-up or compensatory growth. all 

feed deprivation and satiation re-feeding cycles were 

tested with different ratios. Therefore, the objective of 

present study was to test the effect of the duration of 

food deprivation under fixed ratio of fasting and re-

feeding cycles on growth performance and feed 

efficiency of Striped snakehead. 

Materials and methods 

Striped snakehead fries were distributed  into  12 glass 

tanks (capacity of 30 Liters) in Indoor hachery room. 

Photoperiod was natural. Striped snakehead was fed 

twice a day with commercial extruded diet (40% CP). 

The fish were fed  to apparent satiation. Each tank was 

equipped with individual aeration system. Every day 

feces at the bottom of the tanks were siphoned and 

complete renewal 50% of tank was done every three 

days. Artificial Striped snakehead fries diet was 

purchased from Product of De Heus Myanmar Ltd and 

contain 40% of crude protein. After 7 days of adaptation 

before the start of the experiment, the fish were 

randomly assigned to four feeding groups with three 

replicates for each treatment as shown in table 1.  

Table 1. Experimental design of Striped snakehead, 

Channa striata 

Results 

Growth and feed performance of cultured fish as well 

as water quality parameters in culture tanks were 

statistically analyzed by one way - ANOVA using SPSS 

(version 11.0). Significant differences among the 

means of different treatments were determined by 

Duncan’s multiple range test (P <0.05). Short periods 

of fasting followed by re-feeding (3 days fasting of re-

feeding) recovered the body mass, which was similar 

to that observed in continuous feeding 45 days of 

feeding as shown in Table 2. 

Table 2. Parameter of striped snakehead reared 

under different fasting and re-feeding cycles 

 
Discussion and Conclusion 

Intermediate periods of fasting (1 to 3 day fasting 

periods) followed by re-feeding (3 to 9 day re-feeding 

periods) improved feed utilization and resulted in 

similar feed conversion ratio compared to the 

continuous feeding control group. Short periods of 

fasting up to 3 days did not negatively affect feed 

conversion ratio. Similarly, survival of striped 

snakehead was not affected by fasting for up to 3 days 

(45 days during the experiment). The results of the 

current experiment are useful in fish farming since 

fish farmers are forced not to feed fish for several 

days in the case of excessive algal blooms or in the 

case of oxygen deterioration in fish ponds. Similarly, 

in practical situations fish should be deprived from 

feeding in the case of high ammonia concentrations 

in fish ponds to avoid the risk of ammonia toxicity. 
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Parameter Control 
1 day 

fasting 
2 day 

fasting 
3 day 

fasting 

Survival rate 
(%) 

93.33 ± 
11.55 

87.00 ± 
7.00 

86.67 ± 
11.55 

73.33 ± 
11.55 

Weight (g) 21.70 ± 
0.17 

14.41 ± 
1.01 

13.91 ± 
1.01 

16.70 ± 
0.79 

SGR (%/day) 21.589 ± 
1.70 

14.357 ± 
1.01 

13.863 
± 1.01 

16.647 ± 
0.79 

Feed Intake 
(g/fish/day) 

0.484 ± 
0.004 

0.322 ± 
0.003 

0.310 ± 
0.001 

0.369 ± 
0.012 

FCR 1.359 ±  
0.11 

1.359 ± 
0.09 

1.359 ± 
0.10 

1.356 ± 
0.06 

 

Experimental 
design 

- Control, One day feed deprivation, Two 
days feed deprivation, Three days feed 
deprivation 

Species of fish - Striped snakehead, Channa striata 
Experimental 
aquarium tanks 

- Capacity of 20 L (26.25 x 24.0 x 24.0 
cm) 

Initial weight - 0.05± 0.001 g 
Stocking density - 0.001 pcs/m3 /tank 
Feeding rate - 3 % of body weight (3 times) 
Water exchange 
rate 

- 75 %/3 days 

Experimental 
period 

- 45 days 

 

mailto:warwarphoo02@gmail.com
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(F03) ထိုင််းငါ်းြ ်ုး  (Barbonymus gonionotus, Silver barb) ငါ်းသန်  ျာ်းအျာ်း  တူညီဇသျာ 

အစျာ  ျာ်းဇက ်းပြင််းပြင  ်ရှင်သန်နှုန််းနငှ ် ကကီ်းထ ျာ်းနှုန််း တိုင််းတျာပြင််းအျာ်း  

နိှုင််းယှဉ်သုဇတသနပပ ပြင််း 

ယဉ်လမသန်ျား၊ မ   ျားခနို့်လဇာ်၊ ခ ိုငပ်င မ်ျားခ မ်ျားစ ိုျား 

လမ ျားမမ လရျားသိုလတသနစခန်ျား(မနတလလျား)၊ လအာင်လမမသာစ ပမ  ွေ့နယ်၊ မနတလလျားတ ိုင်ျားလေသကက္ ျား 

စျာတ ််းအက ဉ််း 
မတူည လသာ မြညေ့်စ က္်အစာမ ာျားလက္ ျားမခင်ျားမြငေ့ ် ငါျားသန်မ ာျား၏ ရှင်သန်နှုန်ျားနငှေ့် ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားမ ာျားအလပေါ် 

အက္   ျားသက္်လရာက္်မှုမ ာျားရှ လစရန်အတ က္် ငါျားသနအ်ရ ယ် ထ ိုငျ်ားငါျားခ ိုျားမ (Barbonymus gonionotus) 

မ   ျားစ တ်မ ာျား၏ရှင်သန်နှုနျ်ားနှငေ့် ကက္ ျားထ ာျားြ  ွေ့ပြ  ျားမှုမ ာျားက္ ို စမ်ျားသပသ်ိုလတသန မပ လိုပ်ရန်အတ က္် 

ြ  နိုစာမ ာျားတ င် မတူည လသာ အစာမ ာျားထညေ့်သ င်ျားလပါင်ျားစပ်အစာလက္ ျားလမ ျားရာတ င ် ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျား၏ 

အက္   ျားသက္်လရာက္်မှု ဆ ိုင်ရာစမ်ျားသပ်ခ က္တ်စ်ရပ်အာျား (၄၂)ရက္် က္ာ လဆာင်ရ က္ခ် ေ့ပါသည်။  စမ်ျားသပ် 

ခ က္်တ င် Diet-A ၊ Diet–B နှငေ့ ် Diet-C ဟူ၍ သတ်မတှ်ထာျားပပ ျား Diet-A တ င ်(ြ  နို 64.44% + ငါျားလပါင်ျား မှုနို့် 

35.56%)၊ Diet-B (ြ  နို 27.3% + ပ ပ စပ် 72.7%) နှငေ့် Diet-C (ြ  နို 48.39% + ပ ြတ် 51.61%) 

အခ   ျားအစာျားတ ိုို့အာျား ငါျားခနဓ က္ ိုယစ်ိုစိုလပါင်ျားအလလျား ခ  န်၏ ၃% လက္ ျားပါသည။်  စမ်ျားသပခ် က္်တစ်ခိုစ တ င် 

၁၀ လက္ာငန်ှုန်ျားစ မြငေ့်  ၁၄-လ တာဆနို့် မှနက်္န်မ ာျားတ င ်ထညေ့်သ င်ျားက္ာ လရအသ ိုျားမပ မှုအလနမြငေ့ ်တစ်လနို့ 

လျှင် ၇၅ ရာခ ိုင်နှုန်ျားလ လယှ်မှု မပ လိုပ်ခ ေ့ပါသည်။ အစာလက္ ျားလမ ျားမခင်ျားအလနမြငေ့ ် စမ်ျားသပလ်ြာ်စပစ်ာအာျား 

တစ်ရက္်လျှင် (၂)ကက္ မန်ှုန်ျားမြငေ့် စမ်ျားသပ်လမ ျားမမ ထာျားသညေ့် ငါျားမ ာျားလ ိုအပ်ခ က္အ်လပေါ်မူတည် လက္ ျားလမ ျား 

ပါသည်။ စမ်ျားသပ်မှု ရလေ်အလနမြငေ့် တ က္ လသာတ ိုျားတက္်မှုနှုန်ျား (SGR)သည ် ြ  နို 64.44% + ငါျားလပါင်ျားမှုနို့် 

35.56% မြငေ့ ်စ မ မပ မပင်ထာျားလသာ စမ်ျားသပ်အစာလက္ ျားရာ၌ ၁.၀၇ ရရှ သညေ့အ်တ က္် ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားအမမငေ့် 

ဆ ိုျားမြစ်သညက်္ ို လတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ ထ ိုင်ျားငါျားခ ိုျားမ (Barbonymus gonionotus) ၏  ရှင်သန်နှုန်ျားနှငေ့် 

ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားအတ က္် မတူည လသာ အစာသ ိုျားမ   ျားလက္ ျားလမ ျားရာတ င ် Diet-A နှငေ့ ် Diet-B အစာမ ာျားသည် 

Diet-C ထက္် ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားနှငေ့် ရှငသ်န်နှုန်ျားက္ ို ပ ိုမ ိုလက္ာငျ်ားမ န်လ က္ာင်ျား လလေ့လာလတ ွေ့ရှ ခ ေ့ရပါသည်။ 

စမ်ျားသပက်္ာလအတ င်ျား ထ ိုင်ျားငါျားခ ိုျားမမ ာျား၏ ရှင်သန်နှုန်ျားမ ာျားသည် သ သာထင်ရှာျားစ ာ က္  မပာျားမှုမရှ လသာ် 

လည်ျား One Way ANOVA ၏ စမ်ျားသပ်မှုရလေ်အရ အစာစမ်ျားသပမ်ှု (၃)ခိုသည ် Control (စ နမူန မပ  

လြာ်စပအ်စာ) နှငေ့် န ှုင်ျားယဉှ်ပါက္ သ သာစ ာလမပာင်ျားလ မှုရှ ပါလ က္ာင်ျား လတ ွေ့ရှ ရပါသည် (P value = 2.87)။ 

အစာက္ န်မရှ လစလရျားနှငေ့် အမ ိုျားန ျားယာျားမမငေ့တ်က္်မှုမ ှက္ာက္ ယ်ရန်အတ က္် လရလ လှယ်မှုအာျား ၃ ရက္်လျှင် 

တစ်ကက္ မ်မပ လိုပသ်ညေ့်အတ က္ ် လက္ာငျ်ားမ နသ်ညေ့်ရလေ်မ ာျားလတ ွေ့ရှ ရပါသည။် ရလေမ် ာျားအရ Diet-A 

လက္ ျားလမ ျားမခင်ျားသည် အလက္ာင်ျားဆ ိုျားမြစ်သညေ့်အတ က္် ထ ိုင်ျားငါျားခ ိုျားမမ ာျား၏  ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားနှငေ့် ရှငသ်န်န ိုင်မူက္ ို 

တစ်ြက္်တစ်လမျ်ားမ ှ မြညေ့်စ က္်စာအမြစ် အလထာက္်အပ ေ့လပျားန ိုငမ်ညမ်ြစ်ပါလ က္ာင်ျား လလေ့လာလတ ွေ့ရှ ခ ေ့ရပါ 

သည်။ 
 

 

 

 

 



Proceedings of the First Anniversary and Annual Conference, 2023 
30 

 

©Department of Livestock and Aquaculture Research 

(F03) Effects of different feeds on the survival rate and growth rate of silver barb  
(Barbonymus gonionotus) 

Yin May Than, Myo Khant Zaw, Khaing Nyein Chan Soe 
Research Station (Mandalay), Department of Livestock and Aquaculture Research,  

E-mail: yinmaythan1271974@gmail.com 
 

Introduction  
 
Silver barb (Barbonymus gonionotus) is native to 
Indonesia’s, Java and Sumatra. Now, it is being breed 
in Thailand, Malaysia and Southeast Asian countries 
(Diana, J.S et al., 1985). Since 2000 the silver barb is 
widely culture in Myanmar, and commercial breeding 
was commenced in 2001. Silver barb is a popular 
freshwater fish species in many parts of the world. It is 
being cultivated especially in Southeast Asian 
countries (Chaudhary et al., 2008). Protein is one of the 
most nutritious food ingredients for small fish meal 
leading to the enhancement of growth and 
development within short duration as well as to 
prevent the incidence of some disease. The present 
study was carried out to investigate the effects of 
different diets on the survival and growth of silver barb 
in aquarium. 
 
Materials and Methods 

 

✓ Research Station (Mandalay) 
✓ Three groups and each group contain triplicates. 

Control (only rice bran 100%) 
✓ Diet-A (rice bran 57 %+ fish powder 43 %), Diet-B 

(rice bran 47 % + soybean powder 53 %) and Diet-C 
(rice bran 40 % + groundnut flour 60 %) was tested 
with bran ratio of 3 % of fish body weight  

✓ 12 tanks of 14 liters of water (12" x 12" x 12")  
✓ (9:30)am and (4:30)pm, One-third of water volume 
✓ Once a week, Fish survival rate, weight gain, net 

weight gain and feed ratio were calculated according 
to the method of Garg et al., 2002. 

✓ Microsoft excel with statistical analysis 
 

Results 
Table 1. Growth performance of silver barb (n=10) by 
feeding on different diet. 

 
 
 

 

 

Table 2. Water parameters in aquarium 
 

Conclusion 

Kausar and Salim (2006) reported that the higher the 
water temperature, the faster the metabolism and the 
higher the food consumption.  
Ain et al., (2021) mentioned that the optimum 
temperature for the development of fish range from 
25-33℃. 
In this experiment, Diet-A (rice bran 57 %+ fish powder 
43 %) generate the better growth performance of 
sliver barb (Barbonymus gonionotus). The growth 
performance of silver barb is not statistically significant 
different by feeding of different diets. 
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Parameter 
Feeding rate 3% 

Control Diet -A Diet-B Diet-C 

pH 8.1 8.3 8.3 8.1 

Temperature 
(˚C) 

19.8 19.9 20 20.1 

Dissolved 
Oxygen (mg/L) 

7.1 6.7 6.7 6.5 

Ammonia 0.01 0.01 0.01 0.01 
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(F04) ငါ်းဇပါင််း ှုနို့်အစျာ်း ဘဲစျာရွက်အ ှုနို့်အျာ်း တစ်ပုိင််းတစ်စ အစျာ်းထို်းဇြျာ်စပမ်ပီ်း 
နိုင််းလ်တီလျာ်းပီ်းယျာ်းငါ်းသန်  ျာ်းအျာ်း ဇက ်းဇ  ်းပြင််းပြင ၏် ကကီ်းထ ျာ်းရှငသ်နန်ှုန််း သက်ဇရျာက် ှုကိ ု

စ ််းသပ်သုဇတသနပပ ပြင််း 
ထင်လင်ျား လအာင၁် ၊  ါ ါြူျား၁ နန်ျားမ န၂် 

၁လမ ျားမမ လရျားသိုလတသနစခန်ျား(မနတလလျား)၊ လအာင်လမမသာစ ပမ  ွေ့နယ်၊ မနတလလျားတ ိုင်ျားလေသကက္ ျား 
၂ငါျားက္ဏ္ဍသိုလတသန၊မမ လရျားသိုလတသနဦျားစ ျားဌာန(ရ ိုျားခ  ပ)် 
Email address:  moeko33.mm@gmail.com  

စျာတ ််းအက ဉ််း 
ငါျားလပါင်ျားမှုနို့်အစာျား ဘ စာရ က္်အမှုနို့်က္ ို တစ်ပ ိုင်ျားတစ်စအစာျားထ ိုျား လြာ်စပလ်က္ ျားလမ ျားမခင်ျားမြငေ့ ် န ိုင်ျားလ် 

တ လာျားပ ျားယာျား၏ ကက္ ျားထ ာျားရှင်သန်နှုန်ျားဆ ိုင်ရာသက္်လရာက္မ်ှုက္ ို သ ရှ န ိုငရ်န်အတ က္ ် သိုလတသနစမ်ျားသပ်မှုက္ ို 
၆ ပတ် က္ာ မပ လိုပလ်ဆာင်ရ က္ခ် ေ့ပါသည်။ ဘ စာရ က္်ဆ ိုသညမ်ှာ လသျားငယ်လသာ လရလနအပင ်တစ်မ   ျားမြစ်ပပ ျား 
၄င်ျားတ င် အာဟာရတန်ြ ိုျား မမငေ့မ်ာျားစ ာပါ ငပ်ါသည်။ စမ်ျားသပအ်စာအိုပ်စိုလလျားခိုပါ င်ပပ ျား အိုပ်စိုတစ်ခိုစ တ င် 
ပ ိုစ တူအခ  သ ိုျားခိုပါရှ က္ာ က္နဦျားအလလျားခ  န် (၀.၉±၀.၀၃)ဂရမ်နငှေ့ ် က္နဦျားအလ ာျား (၂.၉±၀.၀၂)စင်တ မ တာ 
အရ ယ်ရှ လသာ ငါျား၁၂၀လက္ာင်အာျား လရလ တာ (၅၀)ဆနို့်လသာ မနှ်က္န်မ ာျားအတ ငျ်ားသ ိုို့ က္ ပန်ျားမြနို့်လ ထညေ့်သ င်ျား 
ပါသည်။ အစာအိုပ်စိုလလျားခိုတ င် တူည လသာ အသာျားဓါတ် (၃၀%)နှငေ့ ်အဆ ဓါတ် (၉%)ပါ င် လစရန်လြာ်စပ်ပပ ျား 
ဘ စာရ က္်အမှုနို့်က္ ို အစာျားထ ိုျားထညေ့်သ ငျ်ားမှုအလနမြငေ့ ်  DW၀ / DW၁၀ / DW၂၀ / DW၃၀ ရာခ ိုင်နှုန်ျားထညေ့သ် င်ျား 
က္ာ လက္်လတ ွေ့စမ်ျားသပမ်ှုတစ်လလျှာက္်လ ိုျားတ င် ငါျားခနဓ က္ ိုယ ်အလလျားခ  န်၏ ၁၀% လက္ ျားလမ ျားခ ေ့ပါသည်။ အစာ 
လက္ ျားရာတ င် လက္်မြငေ့်လက္ ျားပပ ျား အစာလက္ ျားခ  န်အမြစ်  တစ်ရက္်လျှင်နှစ်ကက္ မ် လနို့စဉ်ပ ိုမှန ်န နက္် (၉:၃၀)န ရ  
နှငေ့ ်ညလန (၄:၃၀)န ရ  တ ိုို့တ ငလ်က္ ျားလမ ျားခ ေ့ပါသည်။ အစာမလက္ ျားမ  လနို့စဉ်လရထို၏ ၆၀%ခနို့် လရထိုတ်မခင်ျားနှငေ့် 
လရအရညအ်လသ ျားဆ ိုင်ရာလိုပ်ငန်ျားစဉ်မ ာျားက္ ို ထ န်ျားသ မ်ျားလဆာင်ရ က္် ခ ေ့ပါသည်။ လက္်လတ ွေ့ စမ်ျားသပမ်ှုအဆ ိုျားတ င် 
လန က္်ဆ ိုျားရအလလျားခ  န်၊ လန က္်ဆ ိုျားရအလ ာျား၊ ခနဓ က္ ိုယ် အလလျားခ  န်တ ိုျားတက္်လာမှု၊ ထူျားမခာျားမှုရှ သညေ့် 
ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျား ဆ ိုင်ရာက္ န်ျားဂဏန်ျားအခ က္်အလက္်မ ာျားက္ ို Duncan test နည်ျားမြငေ့ ်စစ်လဆျားရာတ င ်လတ ွေ့ရှ ခ က္် 
အရ (P>0.05) န ှုင်ျားယဉှ်စမျ်ားသပ်သညေ့ ်အစာအိုပ်စိုမ ာျား အာျားလ ိုျားတ ိုို့သည် သ သာစ ာ က္  မပာျားမခာျားန ျားမှု မရှ လ က္ာင်ျား 
လတ ွေ့ရှ ရပါသည။် သ ိုို့လသာ်လညျ်ား ဘ စာရ က္်အမှုနို့်က္ ို ငါျားလပါင်ျားမှုနို့် အစာျား ၁၀ ရာခ ိုင်နှုန်ျား လြာစ်ပ်လက္ ျားလလမ ျား 
မခင်ျားသည် ၂၀ နှငေ့ ် ၃၀ ရာခ ိုင်နှုန်ျား အစာျားလြာ်စပ ် လက္ ျားလမ ျားလသာ အိုပ်စိုမ ာျားထက္် ကက္ ျားထ ာျားရှငသ်န်နှုန်ျားက္ ို 
အလက္ာင်ျားဆ ိုျားသက္်လရာက္လ်စလ က္ာင်ျား လတ ွေ့ရှ ရပါသည။် ဘ စာရ က္်အမှုနို့ ် ၃၀ ရာခ ိုင်နှုန်ျား ထညေ့်သ င်ျားလြာစ်ပ် 
ထာျားလသာ အစာအိုပ်စိုသည ်အမခာျားန ှုင်ျားယှဉ်စမျ်ားသပ်လသာ အိုပ်စိုမ ာျားထက္် ရှင်သန်နှုန်ျား န မေ့်က္ စ ာရရှ ခ  န်တ င် 
၁၀ရာခ ိုင်နှုန်ျား အစာျားထ ိုျားသည်ေ့ အိုပ်စိုသည် ရှင်သန်နှုန်ျားအမ ာျားဆ ိုျား ရရှ လ က္ာင်ျား လတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ အစာမှ 
အသာျားလမပာင်ျားလ နှုန်ျားအလနမြငေ့် အလက္ာင်ျားဆ ိုျားရလေ်သည် စ နမူန မပ  လြာ်စပ်အစာအိုပစ်ိုတ င ် (၁.၅၉±၀.၂) 
အမြစ်လည်ျားလက္ာင်ျား၊  ဘ စာရ က္ ် ၃၀ရာခ ိုင်နှုန်ျား လြာ်စပလ်က္ ျားလမ ျားလသာ အိုပ်စိုသည ် (၃.၁±၁.၃၉) ရလေ်မြငေ့် 
အမခာျားန ှုင်ျားယှဉ် အစာျားထ ိုျားအိုပ်စိုမ ာျားထက္် မမငေ့်မာျားလ က္ာင်ျားလတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ ထ ိုို့လ က္ာငေ့ ် န ိုင်ျားတ လာျားပ ျားယာျား 
အစာအမြစ် ငါျားလပါင်ျားမှုနို့်အစာျား ဘ စာရ က္်အမှုနို့်အာျား ၁၀ရာခ ိုငန်ှုန်ျား ထညေ့သ် င်ျားလြာစ်ပ် လက္ ျားလမ ျားမခင်ျားသည် 
အလက္ာင်ျားဆ ိုျား ပမာဏအတ ိုင်ျားအတာမြစ်လ က္ာင်ျား ယခိုစမ်ျားသပမ်ှုမှ အကက္ မပ အပ်ပါသည်။ 
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(F04) The effect of partial replacement of fish meal protein by duckweed (Lemna minor) powder meal 
protein on the growth performance of Nile tilapia, Oreochromis niloticus juveniles 

Htin Lin Aung1, War War Phoo1, Nan Mon2 
1 Research Station (Mandalay), 3Aquaculture Research Section 
2Department of Livestock and Aquaculture Research, email : moeko33.mm@gmail.com 

Introduction 

Aquaculture is one of the fastest growing food 

production sectors and feed is the largest 

component of the total cost of production. Nile 

tilapia, Oreochromis niloticus is one of the most 

important farmed finfish species after carp species 

and feed is an important factor in increasing the 

production and quality of tilapia (Herawati et al., 

2020). The development of commercial aqua- feeds 

has been traditionally based on fish meal (FM) as the 

main protein source due to its high protein content, 

balanced essential amino acid (EAA) profiles, 

excellent source of essential fatty acids (EFA), 

digestible energy, minerals and vitamins (ElSayed, 

1999). Duckweed (Lemna spp.) is an aquatic plants 

that grows rapidly and great potential for use as an 

alternative feed. It consists of four genera viz Lemna, 

Spirodela, Wolffia and Wolffiella among which about 

40 species have been identified so far (Srirangam, 

2016). The objective of this study was conducted to 

determine the effects of replacement of dietary 

fishmeal protein with the duckweed powder meal 

protein on the growth performance of the Nile 

tilapia, Oreochromis niloticus juveniles. 

Four isonitrogenous (30% crude protein) and 
isolipidic (9% crude lipid) diets were formulated by 
replacement of 0, 10, 20 and 30% FM protein with 
DWP protein. 

 

Results 
Table 3 or 4. Growth performance of Oreochromis niloticus fed the experimental diets for 6 weeks. 

 
 

 

 

 

 

 

 

1
 Values are mean±SD, obtained from three replicates (n=3) with 10 fishes for each group. 

a,b
 Different superscripts in each column indicate significantly different mean values (p<0.05). 

Conclusion 
In conclusion, this study found there was no significant 
difference (P>0.05) among controls and treatments in Nile 
tilapia juveniles, it shows that the inclusion level can be 
used up to 30% inclusion level of DWP. However, up to 10% 
duckweed powder meal (DWP) could be replaced without 
negative effect on growth performance and feed efficiency. 
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1
Fishmeal (FM) : crude protein 59%, crude lipid 6% (Analytical Lab 

Unit,Dof;
2
 Duckweed powder meal (DWP): Crude protein 28%, 

crude lipid 2.3% (Analytical Lab Unit, DoF);
3
 Vitamin C: CEELIN 

(60ml), 
4
 Vegetable oil: Goody (premium brand) 
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(F05) တိငု််းရင််းငါ်းသလဲထို်းအျာ်း  တူညီဇသျာ အစျာ(၃)   ိ်းဇက ်းပြင််းပြင်  ရှင်သန်ကကီ်းထ ျာ်းနှုန််းအျာ်း 

သုဇတသနပပ ပြင််း 

ထင်လင်ျား လအာင၁် ၊  ါ ါြူျား၁ နန်ျားမ န၂် 

၁လမ ျားမမ လရျားသိုလတသနစခန်ျား(မနတလလျား)၊ လအာင်လမမသာစ ပမ  ွေ့နယ်၊ မနတလလျားတ ိုင်ျားလေသကက္ ျား 
၂ငါျားက္ဏ္ဍသိုလတသန၊မမ လရျားသိုလတသနဦျားစ ျားဌာန(ရ ိုျားခ  ပ)် 
Email address:  moeko33.mm@gmail.com  

စျာတ ််းအက ဉ််း 

လက္်လတ ွေ့သိုလတသနစတင်ရာတ င် လလျားရက္်သာျားအရ ယ ် ငါျားသလ ထ ိုျားငါျားမှုန်လလျားမ ာျား၏ ငါျားမှုန် 

အဆင်ေ့တ င ်လ ိုအပ်လသာ က္နဦျားအလစာအဆင်ေ့အစာအမ   ျားအစာျားက္ ို သ ရှ န ိုငရ်န် မတူည လသာ အစာ (၃)မ   ျားက္ ို 

လက္ ျား၍ ရှင်သန်ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားက္ ို သက္လ်ရာက္်မှုဆ ိုင်ရာ စမ်ျားသပခ် က္်တစ်ရပအ်ာျား (၁၄)ရက္် က္ာ လဆာင်ရ က္်ခ ေ့ 

ပါသည်။ မတူည လသာ အစာ (၃)မ   ျားမာှ  အိုပ်စို(၁) သက္်ရှ အစာ လရခ   ရ ိုတ ြာ၊ အိုပ်စို(၂) ပ န ိုို့အရည် နှင်ေ့ အိုပ်စို 

(၃) ဘ ိုငအ် ိုြလလာေ့ တ ိုို့မြစ်ပါသည်။ စမ်ျားသပ်လမ ျားမမ သည်ေ့ ငါျားထည်ေ့သ င်ျားအသ ိုျားမပ မှု အလနမြင်ေ့ အလ ာျား ၃ ± ၀.၀၄ 

မ လ မ တာ အရ ယ်ရှ လသာ ငါျားသလ ထ ိုျားငါျားမှုန်မ ာျားအာျား လရ (၁၂)လ တာဆန်ို့ တစ်လပပတ်လည ် မှနက်္န်မ ာျား 

အတ င်ျားထည်ေ့သ င်ျားက္ာ လလလပျားမခင်ျားက္ ို အပမ အသ ိုျားမပ ခ ေ့ပါသည်။ အစာအိုပ်စို တစ်ခိုစ တ ိုင်ျားတ င် ပ ိုတူအခ  သ ိုျားခို 

ပါရှ ပပ ျား တစ်က္န်လျှင ်ငါျားသလ ထ ိုျားငါျားမှုနအ်လက္ာင်လရ (၂၀၀)ထည်ေ့သ င်ျား အသ ိုျားမပ ခ ေ့ပပ ျား စိုစိုလပါင်ျား အလက္ာင်လရ 

(၁၉၀၀)က္ ို အသ ိုျားမပ ခ ေ့ပါသည်။ အစာလက္ ျားမခင်ျားအလနမြင်ေ့ အိုပ်စို(၁) အစာက္ ို အမ   ျားအစာျားက္ ို နှစ်ရက္တ်စ်ကက္ မ် 

အမြစ်လည်ျားလက္ာင်ျား အိုပ်စို(၂) နှင်ေ့ (၃)က္ ို တစရ်က္်တစ်ကက္ မ် အမြစ်လည်ျားလက္ာင်ျား သတ်မတှ်က္ာ အစာ 

လက္ ျားခ  န်သည်ေ့ န နက္် (၉)န ရ ခ  တ င ်သတ်မတှ်ရက္အ်တ ိုင်ျား လက္ ျားလမ ျားခ ေ့ပါသည။် အစာလက္ ျားသည်ေ့ ပမာဏနှုန်ျား 

ထာျားအလနမြင်ေ့ အိုပ်စိုတစ်ခိုစ တ ိုင်ျားတ င ် ပါ င်လသာ က္န်မ ာျားအသ ျားသ ျားသ ိုို့ အိုပ်စို(၁)သက္်ရှ အစာရ ိုတ ြာ ၂၀ 

pcs/ml ပါ င်လသာ နှစလ် တာနှုန်ျားထာျားမြင်ေ့ လည်ျားလက္ာင်ျား၊ အိုပ်စို(၂)ပ န ိုို့အရည် ၉ ml နှုန်ျားထာျားမြင်ေ့ 

လည်ျားလက္ာင်ျား၊ အိုပ်စို(၃)ဘ ိုငအ် ိုြလလာေ့အရည် ၀.၅လ တာနှုန်ျားထာျားမြင်ေ့လညျ်ားလက္ာင်ျား အသ ျားသ ျားလက္ ျားလမ ျားခ ေ့ 

ပါသည်။ စမ်ျားသပမ်ှုရလေ်အလနမြင်ေ့ (၂)ပတ်  က္ာပပ ျားလန က္်တ င် ရှင်သန်ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားအမမင်ေ့ဆ ိုျားအိုပစ်ိုအလနမြင်ေ့ 

သက္်ရှ အစာရ ိုတ ြာလက္ ျားလသာ အိုပ်စို(၁)မြစ်ပပ ျား ငါျားမှုနမ် ာျား၏ လန က္်ဆ ိုျားရ အလ ာျားနှင်ေ့ စိုစိုလပါင်ျား အလက္ာင်လရ 

၏ အလလျားခ  န်အလနမြင်ေ့ ၉±၀.၇ မ လ မ တာနှင်ေ့ ၄.၆±၀.၄ ဂရမ် ရှ ပါသည။် အိုပ်စို(၂)နှင်ေ့ အိုပ်စို (၃)ရှ  ငါျားမှုန်မ ာျား 

၏ လန က္်ဆ ိုျားရ အလ ာျားနှင်ေ့ စိုစိုလပါင်ျားအလက္ာင်လရ၏ အလလျားခ  န်မာှ (၅±၀.၄ မ လ မ တာနှင်ေ့ ၁.၈±၀.၁၇ ဂရမ)် 

နှင်ေ့ (၇±၀.၅ မ လ မ တာ နှင်ေ့ ၁.၂၆±၀.၀၅ ဂရမ်) အသ ျားသ ျား ရှ  က္ပပ ျား စာရင်ျားအင်ျားတ က္်ခ က္မ်ှုအရ 

သ သာထင်ရာှျားစ ာ က္  မပာျားမခာျားန ျားမှုမရှ လ က္ာင်ျား လတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ ယခိုလလေ့လာခ က္်အရ ငါျားသလ ထ ိုျားငါျားမှုန၏် 

အလစာဆ ိုျားအဆင်ေ့ အစာအလနမြင်ေ့ သက္်ရှ အစာရ ိုတ ြာသည် အသင်ေ့လတာ်ဆ ိုျားမြစ်လ က္ာင်ျား သ ရှ ရပါသည။် 
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(F05) Effect of Rotifer, (Brachionus calyciflorus), Soybean milk and Biofloc solution on growth, survival of 

Burmese loach, Lepidocephalichthys berdmorei (Blyth, 1860) fry for two weeks challenging 
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Introduction 
Loaches of the genus Lepidocephalichthys are widely 
distributed in Bangladesh, China, India, Laos, 
Malaysia, Myanmar and Thailand. They are generally 
found on the bottoms of streams, swamps, and 
flooded fields where they presumably feed primarily 
on benthic invertebrates (Havird and Page, 2010). 
Moreover, small indigenous fish species (SIS) are an 
important source of essential macro- and 
micronutrients that can play an important role in the 
elimination of malnutrition and micronutrient 
deficiencies in the populations of many South and 
Southeast Asian countries (Thilsted and Wahab, 
2014). There has not been yet studied about the 
feeding strategy for Burmese loach larvae. Thus, the 
aim of this experiment is to investigate the effect of 
different diet (Rotifer, Brachionus calyciflorus, 
Soybean milk and Biofloc solution) on the growth and 
survival of loach larvae. 
Materials and Methods 
• Diet- Group (I) freshwater rotifer (FR), Group (II) 

Latasoy milk (LSM) and Group (III) Biofloc (BF) . 
• Experimental design- three replicates for each 

treatment and each replicate contained 200 loach 
larvae (four days old)  

Table1. The nutritional values of three different diets 
for Burmese loach. 

 
 
 
 
 

 
Result 
Table 2. The growth performance of Burmese loach 
larvae fed with three different diets for 14 days 

 
Discussion 
• Awaiss and Kestemont (1998) observed that the 
best growth, survival and biochemical composition 
were evident in Clarias gariepinus fry fed the 
freshwater rotifer, B. calyciflorus during the first 
week of larval feeding.  
• soy milk is rich in omega-3 fatty acids and feeds 
higher in omega-3 fatty acids increase stress 
resistance in fish larvae (Kraul et al., 1993).  
• Sawant et al., (2020) mentioned that biofloc 
systems are most suitable for column or mid-
feeders species and which means that biofloc is not 
suitable for bottom feeders such as loach species.  
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(F06) အင််းဇလ်းကန်အတ င််းစ်ီးပ ျာ်းဇရ်းအရ အလျာ်းအလျာရှိဇသျာ ဇေသ   ိ်းရင််း  ျာ်းပပန်လည်ပြည ်တင််း 
နိုင်ရန်အတ က် ငါ်းြိန််းငါ်း   ိ်းစိတ်၏    ိ်းပ ျာ်းပြင််း ိုင်ရျာေီ ဇဗေအျာ်း သဘျာ ပတ ်န််းက င် ိငု်ရျာ 

အက  ိ်းသက်ဇရျာက် ှု  ျာ်းကို ဇလ လျာပြင််း 
လအျားမငျ်ား င်ျားလအျား ၊ ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနဦ်းစီ်းဌ န(ရ  ်းခ  ပ့်) 

စ တမ ျားအက ဉ ျား 
သက္်ရှ သတတ ါမ ာျားသည ် ၎င်ျားတ ိုို့အသက္်ရှင်သန်မှုတည်တ ေ့လစရန်အတ က္် မ   ျားပ ာျားမခင်ျားက္ ိုလိုပ်လဆာင့်လန က္ရပါ 

သည်။ ငါျားမ   ျားစ ပ်အမ ာျားစိုသည်ဘ စက္် န်ျား  တစ်လလျှာက္်လ ိုျားအာျား  မ   ျားပ ာျားမခင်ျားမြငေ့်သာ က္ိုန်လ န်လစ က္သည်။ 
အင်ျားလလျားငါျား က္င်ျား လေသအလခေါ် ငါျားြ န်ျားငါျားမ   ျားသည်ရှမ်ျားမပည်နယ်လတာင်ပ ိုင်ျား ၏အမ   ျားမ   ျား လသာ သဘာ လရမပင်မ ာျားတ င် 
လတ ွေ့ရှ ရပပ ျား သ လ င်မမစ ်ှမ်ျားနှငေ့ ် မ လခါင်မမစ ်ှမ်ျားမ ာျားတ င်လည်ျား ပ  ွေ့နှ ို့လတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ ငါျားြ န်ျားငါျားမ   ျားသည် ရှမ်ျားမပည်နယ် 
တ င် လနထ ိုင်လသာလေသခ မပည်သူမ ာျားအတ က္် အလရျားပါလသာ စာျားနပ်ရ က္ခာမြစ်သက္ ေ့သ ိုို့ အင်ျားသာျားလူမ   ျားမ ာျား၏ 
ယဉ်လက္ ျားမှုသလက္ေတလည်ျားမြစပ်ါသည်။ ယခိုအခါ ငါျားြ န်ျားငါျားမ   ျားစ ပ်သည် အလ က္ာင်ျားအမ   ျားမ   ျားမြငေ့် အင်ျားလလျားလေသ 
ပတ် န်ျားက္ င်တ င် လလ ာေ့နည်ျားလာလနပပ မြစပ်ါသည်။ ငါျားြ န်ျားငါျားမ   ျားစ တ်(Cyprinus intha)မ ာျားက္ ို လေသခ တ ငါသည် 
မ ာျားနှငေ့် အင်ျားလလျားပတ် န်ျားက္ င်ရှ  လ ျားမ ာျားမှ က္ ပန်ျားစိုလဆာင်ျားခ ေ့သည်။ ငါျားမ   ျားစ တ်၏ သာျားလပါက္်ရာသ နှငေ့ ် က္ာခ  န်က္ ို 
Gonadosomatic Index (GSI) မြငေ့် ခနို့်မှန်ျားတ က္ခ် က္်ထာျားပါသည်။ GSIသည် ငါျား၏မ   ျားပ ာျားအဂေါအလလျားခ  န်နှငေ့်ငါျား၏ 
စိုစိုလပါင်ျား အလလျားခ  န်စာျားလာေ်မြငေ့် တ က္ခ် က္်ပါသည်။ လစဉ်အလ န်အမင်ျားအစာျားစာျားသ  ်းမခင့််း လမပာင်ျားလ မှုနှငေ့် မ   ျားပ ာျားမှု 
သ သရာမ ာျားဆက္်စပ်မှုက္ ို ဆန်ျားစစ့် န့် တ က္် Hepatosomatic Index(HSI) မြငေ့် ခနို့်မှန်ျားတ က္ခ် က္်ထာျားပါသည်။ 
သာျားလပါက္်ရာသ က္ ို အတည်မပ ရန် Condition Factor (K) ၏ လစဉ်ပ မ်ျားမျှတန်ြ ိုျားမ ာျားက္ ိုလည်ျား တ က္်ခ က္်ခ ေ့သည်။ 
Condition Factor (K) အသ ိုျားမပ တ က္်ခ က္်မခင်ျား၏ အလမခခ ယူဆခ က္်မှာ အာဟာရနှငေ့်က္ န်ျားမာလရျား ပ ိုမ ို 
လက္ာင်ျားမ န်လသာ အလမခအလနတ င်ရှ သညေ့် ငါျားမ ာျားသည် ခနဓ က္ ိုယ်ြ  ွေ့ထ ာျားပပ ျား သာမာန်ခနဓ က္ ိုယ် အရှည်ထက္် 
ပ ိုမ ိုလလျားလ လာမခင်ျားလ က္ာငေ့်မြစသ်ည်။ 

သ ထတသနရလေ်မ ာျားအရ ငါ်း  န့််းငါ်းြ   ်းစ တ့် ြြ  ်း၏ Condition Factor(K) တန်ြ ိုျားသည်(၁) ထက္်ပ ိုမ ာျားသည် 
က္ ိုမပသသည်။ သဘာ ပတ် န်ျားက္ င်ဆ ိုင်ရာအခ က္်မ ာျား၊ အစာလထာက္်ပ ေ့မှုနှငေ့ ် က္ပ်ပါျားပ ိုျားမ ာျားသည်ငါျား၏ က္ န်ျားမာလရျား 
အလပေါ်ကက္ ျားမာျားလသာလွှမ်ျားမ ိုျားမှုရှ သည်။ ြ   ်းစ တ့်နှစ့်ခ က္ ိုန ှုင်ျားယှဉ့်သညေ့် သ ထတသနြ  ်းတ င့် Condition Factor(K) 
တန်ြ ိုျားသည့် တ   သည ့် စ စ ်းသ  ်းမှု၊ သ ပ်သည်ျားမှု၊ ရာသ ဥတိုနှငေ့် အမခာျားထသ အလမခအလနြ  ်း၏  ခ  ့် လ ့် 
ြ  ်း    သ န  င့်ပါသည့်။ ြ   ်းပ  ်း ဂဂါ    ြို့မ   ်းြှု  လက္ ို    ်းမ တ့်မခင့််းနှငေ့်မ   ျားစ တ်တစ်ခိုသည့် ၎င်ျား၏ စ   ှ န  င့်သည ့် 
  င့််း မြစ့်    ထ  င့််းစ  အသ ိုျားမပ မခင်ျားရှ ၊ မရှ စစ်လဆျားရန် တ  ့် ြ   ်းစ တ့်တစ့်ခ ၏ အစာစ ်းသ  ်းြှုပြ ဏက္ ို 
Condition Factor(K) တန်ြ ိုျားနှင ့် ထမခ  ခ န  င့်ပါသည့်။ ထ ိုို့အမပင်Condition Factor(K) တန့်   ်းသည့် (၁)ထ   ့် ထလ    
နည့််းပါ  ြ   ်းပ  ်း  လတ င့် ြ   ်းပ  ်း ဂဂါသ  ို့  င့််း မြစ့်ြ  ်း ထမပ င့််းလွဲထ   ့် ှ သ  ်းမခင့််း       လ  ပါသည့်။ 
လညာင်လရွှေပမ  ွေ့နယ် တ င့််း ှ  စ   ်း င့််းပတ် န်ျားက္ င်မှ ငါ်း  န့််းငါ်းမ   ျားစ တ် စိုစိုလပါင်ျား(၃၅) ထ  င့်    ၂၀၁၉ခိုနှစ်၊ လအာက္် 
တ ိုဘာလမှ၂၀၂၀ခိုနှစ်၊ ဇန်န ါရ လအတ င်ျား သ ထတသနမပ လလေ့လာခ ေ့ပါသည့်။ ယခ လလေ့လာမှုက္ာလအတ င်ျား 
ငါ်း  န့််းငါ်းမ   ျားစ တ်စိုစိုလပါင်ျား (၃၅) ထ  င့်သ စ ထ  င့််းန  င့်ခွဲ သမ င ့် အင်ျားလလျားက္န် တ င့််း ယခင်သိုလတသ မ ာျား၏ 
သ ထတသနမပ လ ပ့်ြှု အခ က္အ်လက္်မ ာျားနှငေ့ ်န ှုင်ျားယှဉ်ပါက္အလ န်နညျ်ားပါျားခ ေ့သည်။ အင်ျားလလျားက္န် တ င့််း ှ  ထ လ ပ့် 
သ ်းမ ာျားသည့် ငါျားမ ာျားက္ ိုထ ခ ိုက္်ရ ို သာမက္ ငါ်းသ ်းထပါ ့်မ ာျားနှငေ့် ဥမ ာျားက္ ိုပါ  ခ   ့်ပ  ့်စီ်းထစမပီ်း လရလနသတတ ါ 
မ ာျား အာျားလ ိုျားက္ ိုဆ ိုျားရ ာျားစ ာ   ခ   ့်လစသည ့်   ့်  ီထ ှ  တ   ့်ငါ်း ြ့််း ီ်းသည ့် နည့််း    သ  ်းမပ မခင့််းလ က္ာငေ့် 
ငါျားမ   ျားစ တ့်ြ  ်း က္ ဆင်ျားလာသည်ဟိုယူဆရသည်။ ထ ိုို့လ က္ာငေ့်အင်ျားလလျားက္န်၏ ထေသမ   ျား င့််းြ  ်းက္ ို   န့််းသ ြ့််းရန်နငှေ့် 
လန င်လာလန က္်သာျား မ   ျားဆက္်သစမ် ာျားအတ က္် လရတ မ်လေသထ န်ျားသ မ်ျားလရျား၏ အလရျားပါမှုက္ ို လေသခ မပည်သူမ ာျား    
အသ ပညာလပျားရန် လ ိုအပလ် က္်ရှ ပါသည်။ ငါ်း  န့််းငါ်းြ   ်းစ တ့်၏ မ   ျားဗ ဇစစ်လဆျားမခင်ျားသိုလတသနက္ ို   ့်လ ့် 
ထ  င့် ွ ့်လ က္်ရှ ပါသည့်။ 
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(F06) Study on environmental effects upon reproductive Biology of Cyprinus intha (Annandale, 1918)  for 
replenishment  of commercially viable endemic species in Inle Lake 
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*Email: ayeayeminchit@gmail.com 

Introduction 
Every species of organisms must be reproduced for 

perpetuation of their own kinds. Reproduction in 

lower vertebrates including fish is seasonal, through 

some fish species may show a continuous 

reproductive cycle such as mouth brooding cichlid, 

Oreochromic spp. Most fishes spend much of their 

lives and energies for reproduction. The Inlay carp, 

locally known as Nga-phane, Cyprinus intha 

Annandale, 1918, is a native fish and is inhabited in a 

variety of aquatic environments in Southern Shan 

State (Annandale, 1918) as well as Thanlwin (Salween) 

basin and probably Mekong basin (Fishbase, 2007a). 

This species plays an important role in the food 

supply, as well as come into being a culture symbol of 

the local Intha species. It is likely that its population is 

more and more decrease year after year in various 

waters of Inlay environs.  

Materials and methods 
Cyprinus intha species studied were randomly 
collected per month from local fishermen and the 
market of Inle environs. The timing and duration of 
the spawning season was estimated by the 
gonadosomatic index (GSI). The GSI as the quotient 
between the gonad weight and total weight of the 
fish.To examine monthly variations in feeding 
intensity and to correlate these variations with 
breeding cycles by the Hepatosomatic index (HSI). 
Monthly mean values of condition factor (K) were also 
calculated to confirm the spawning season. The basic 
assumption underlying the use of condition factors is 
that fish in better “condition” (nutritional and health 
status) are more full-bodied and therefore heavier at 
a given length. 
 

Result 
Table .1 GSI, HIS and Condition factor of (20) Female 
Cyprinus intha in October 2019 to January 2020. The 
results show the condition factor (K) value in female was 
greater than 1. The environmental factors, food supply 
and parasitism have great influence on the health of 
the fish. The condition factor also give information 
when comparing two populations in certain feeding, 

density, climate and other condition; when 
determining the period of gonadal maturation and 
when following up the degree of feeding activity of a 
species to verify whether it is making good use of its 
feeding source. Furthermore, confirmed that lowest K 
values during the more developed gonadal stages 
might mean resource transfer to the gonads during 
the reproductive period. 

 

 
Discussion and conclusion 

A total of 35 Specimens of Cyprinus intha 
from Samkar environs in Nyaung Shwe Township 
were investigated during October 2019 to January 
2020. In the present study, during the study period 
the number of individual recorded was very low (only 
35 Individuals) compared to the data of previous 
researchers of Inle Lake.It is assumed that, the decline 
of this study fish species due to the fisherman in the 
Inle lake are using electric shock that not only affect 
the fish but also wiped out the fries and eggs and also 
seriously damaged the overall aquatic fauna. Thus, 
there is a need to put awareness in local people to 
save endemic species of the Inle Lake and the 
importance of conservation of the wetland for the 
future generations to come. Due to the decline in the 
species population, genetic testing research is being 
carried out to ascertain whether it has hybrid with 
other cyprinid species. 
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(F07) သက်လတ်အရွယ ်ငါ်းပူတင််းငါ်း   ိ်းစိတ် Takifugu rubripes အတ က် ငါ်းဇပါင််း ှုန်ို့ ပ ျာဏ 
နည််းပါ်းစ ျာပါ၀င်ထည် သ င််းထျာ်းသည် အစျာဇက ်းဇ  ်းရျာတ င် က ျာဇကျာင်အသျာ်း ပြည် စ က်အ 

သ ု်းပပ ပြင််း၏အက  ိ်းသက်ဇရျာက် ှုစ ််းသပ်ြ က် 
ထ   ့်ထ   ့် 
ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနဦ်းစီ်းဌ န 

စ တမ ျားအက ဉ ျား 
သက္်လတအ်ရ ယ ် ငါျားပူတင်ျားငါျားမ   ျားစ တ်အတ က္် ငါျားလပါင်ျားမှုနိ်ု့ ပမာဏနညျ်ားပါျားစ ာ ပါ၀င်ထည်ေ့သ င်ျားထာျားသည်ေ့ 
အစာလက္ ျားလမ ျားရာတ င် က္မာလက္ာင်အသာျား မြည်ေ့စ က္်အသ ိုျားမပ မခင်ျား၏ အက္   ျားသက္်လရာက္်မှုဆ ိုင်ရာ စမ်ျားသပ် 
ခ က္်တစ်ရပအ်ာျား ရက္(်၅၀) က္ာလဆာင်ရ က္ခ် ေ့ပါသည်။ လြာ်စပအ်စာမပ လိုပ်ရာတ င ် ပရ ိုတ န်ျားအရင်ျားအမမစ် 
အမြစ ်ငါျားလပါင်ျားမှုန်ို့နှင်ေ့ စ မ မပ မပင်ထာျားသည်ေ့ ပ ပ စပမ်ှုနိ်ု့တ ိုို့အာျား အဓ က္ ထည်ေ့သ ငျ်ားအသ ိုျားမပ ထာျားပပ ျား က္မာလက္ာင် 
၏ အသာျားထည်ေ့သ င်ျားမှုန်ို့အလနမြင်ေ့ ၀/၂.၇/၅.၃/၈.၁/၁၀.၅ ရာခ ိုင်နှုန်ျားပါ၀င်သည်ေ့ မတူည သည်ေ့ပမာဏ(၅)မ   ျား 
အာျားထည်ေ့သ ငျ်ား၍ လြာ်စပထ်ာျားရှ ပပ ျား စ နမူန မပ လြာ်စပအ်စာ (control diet) တ င ် စ မ မပ မပင်ထာျားသည်ေ့ 
ပ ပ စပမ်ှုနိ်ု့ မပါ၀င်ဘ  ငါျားလပါင်ျားမှုန်ို့အာျား ၆၃-ရာခ ိုင်နှုနျ်ား ထည်ေ့သ င်ျားလြာ်စပထ်ာျားရှ ပါသည်။ စမ်ျားသပလ်မ ျားမမ သည်ေ့ 
ငါျားထည်ေ့သ င်ျားအသ ိုျားမပ မှုအလနမြင်ေ့ ၂၇-ဂရမ်(±၀.၀၅ဂရမ)်အရ ယ ်ငါျားပူတငျ်ား ငါျားမ   ျားမ ာျားအာျား ၁၀၀-လ တာ ဆန်ို့ 
ြ ိုင်ဘာက္န်မ ာျားတ ငထ်ည်ေ့သ င်ျားက္ာ လရအသ ိုျားမပ မှုအလနမြင်ေ့ အပမ စ ျားဆင်ျားသည်ေ့စနစ် (flow through) အသ ိုျားမပ  
က္ာ လလလပျားမခင်ျားအာျား အစာလက္ ျားသည်ေ့အခ  န်မလှ  ၍ အပမ မမပတ်အသ ိုျားမပ လစပပ ျား အစာလက္ ျားလမ ျားမခင်ျားအလနမြင်ေ့ 
စမ်ျားသပလ်ြာ်စပ်အစာအာျား တစ်ရက္လ်ျှင(်၂)ကက္ မန်ှုန်ျားမြင်ေ့ စမ်ျားသပ်လမ ျားမမ ထာျားသည်ေ့ငါျားမ ာျား လ ိုအပ်ခ က္် 
(အစာစာျားသည်ေ့အလပေါ်မူတည်၍) အလပေါ်မူတည ်လက္ ျားလမ ျားပါသည်။ စမ်ျားသပမ်ှုရလေ်အလနမြင်ေ့ က္မာလက္ာင်၏ 
အသာျား ၅.၃% အပါအ၀င် ငါျားလပါင်ျားမှုန်ို့ ၂၇.၀%နှင်ေ့ စ မ မပ မပင်ထာျားသည်ေ့ ပ ပ စပမ်ှုနိ်ု့ ၂၇.၀% အသ ျားသ ျား 
ပါ၀င်လြာစ်ပ်ထာျားသည်ေ့ စမ်ျားသပ်အစာအလနမြင်ေ့ ခနဓ က္ ိုယ်အလလျားခ  န်တ ိုျားတက္်မှု၊ အစာ(စိုတ်ယ)ူ စာျားသ ိုျားမှု၊ 
ထူျားမခာျားမှုရှ သည်ေ့ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားနှင်ေ့ အစာတ င်ပါ၀င်သည်ေ့အာဟာရဓါတ်မ ာျားမှ ခနဓ က္ ိုယ်နှင်ေ့ အမခာျားလသာ 
သက္်ဆ ိုင်ရာ အစ တအ်ပ ိုင်ျားမ ာျားအတ က္် ထ လရာက္်မှုရှ လစမခင်ျား (အစာမှအသာျားလမပာင်ျားလ နှုန်ျား) တ ိုို့အတ က္် 
အမမင်ေ့ဆ ိုျားအလနအထာျားရရှ လစပပ ျား လြာ်မပပါတ ိုင်ျားတာလြာမ်ပခ က္်/ တ ိုင်ျားတာက္ န်ျား -ဂိုဏ်ရညမ်ပက္ န်ျား 
(parameters) မ ာျားအလနမြင်ေ့ စ နမူန မပ အစာ(control diet)နှင်ေ့ က္မာလက္ာင်၏အသာျား ၂.၇% အပါအ၀င် 
ငါျားလပါင်ျားမှုနိ်ု့ ၂၈.၅%နှင်ေ့ စ မ မပ မပင်ထာျားသည်ေ့ ပ ပ စပမ်ှုနိ်ု့ ၂၇.၀% အသ ျားသ ျားပါ၀င် လြာ်စပထ်ာျားသည်ေ့ 
စမ်ျားသပအ်စာနှင်ေ့ (P>0.05) အရ သ သာထင်ရှာျားသည်ေ့ က္  မပာျားမခာျားန ျားမှုမရှ လ က္ာင်ျားလတ ွေ့ရှ ရပပ ျား လြာ်စပအ်စာ 
အာျားလ ိုျားအလနမြင်ေ့ ရှင်သန်နှုန်ျား၊ ခနဓ က္ ိုယ်အလလျားခ  န်လပေါ်မူထည၍် အသညျ်ားပါ၀င်မှုညွှန်ျားက္ န်ျား လြာ်မပခ က္်နှင်ေ့ 
ငါျားခနဓ က္ ိုယတ်စ်ခိုလ ိုျား၏ ဓါတိုဆ ိုင်ရာြ  ွေ့စညျ်ားမှု စသည်တ ိုို့အလနမြင်ေ့လည်ျား သ သာထင်ရာှျားသည်ေ့ က္  မပာျားမခာျား 
န ျားမှုမရှ လ က္ာင်ျားလတ ွေ့ရှ ရပါသည။် 
ယခိုလလေ့လာမှုအရ ငါျားလပါင်ျားမှုန်ို့နည်ျားပါျားစ ာ အသ ိုျားမပ သည်ေ့လြာစ်ပ်အစာတ င် က္မာလက္ာင်၏အသာျား မြည်ေ့စ က္် 
အသ ိုျားမပ မခင်ျားသည် သက္လ်တ်အရ ယ်ငါျားပူတင်ျားငါျား၏ကက္ ျားထ ာျားမှုအလပေါ် အလ န်အက္   ျားသက္်လရာက္်မှုရှ လ က္ာင်ျား 
လက္်လတ ွေ့မပသန ိုင်ပပ ျား ငါျားလပါင်ျားမှုန်ို့ ၂၇.၀% မှ ၂၈.၅% နှင်ေ့ စ မ မပ မပင်ထာျားသည်ေ့ ပ ပ စပမ်ှုနိ်ု့ ၂၇.၀% အသ ျားသ ျား 
ပါ၀င် လြာ်စပ်ထာျားသည်ေ့ စမ်ျားသပအ်စာမ ာျားတ င ်က္မာလက္ာင်၏ အသာျားပါ၀င်မှု အသ ိုျားမပ မှုအလနမြင်ေ့ ၂.၇% မှ 
၅.၃% သည ်အသင်ေ့လတာ်ဆ ိုျားမြစ်လ က္ာင်ျားသ ရှ ရပါသည။် 
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Introduction 

The tiger puffer Takifugu rubripes (‘torafugu’ in 

Japanese) is one of the most popular marine finfish 

cultured in Asian countries including Japan because 

of its desirable taste and high market price. Among 

several protein feedstuffs, blue mussel meat (BM) is 

considered to be one of the most nutritious 

ingredients due to its favorable protein and amino 

acid contents (Kitamura et al., 1981). The aim of this 

study was to evaluate supplemental effects of blue 

mussel meat for juvenile tiger puffer Takifugu 

rubripes when fed diets containing low fishmeal 

contents. 

Materials and Methods 

A 50-day feeding trial was conducted to investigate 

supplemental effects of blue mussel (BM) when fed 

low fishmeal (FM) diets for juvenile tiger puffer. 

Isonitrogenous FM and soybean protein isolate (SPI) 

based diets; containing five different levels of BM 

(0, 2.7, 5.3, 8.1, and 10.5%) were formulated. A 

control  

diet contained 63% of FM without SPI. Nine 

juveniles (27.01±0.05g) were randomly stocked into 

100 l tank and fed the test diets twice a day with 

satiation. 

 

Results and Discussion 

Results indicated that a diet containing 27%FM, 

27%SPI together with 5.3% BM produced the 

highest weight gain, feed intake, specific growth 

rate and feed efficiency, and the values of those 

parameters were not significantly different (P>0.05) 

from those of a control group and a diet containing 

28.5%FM, 27%SPI together with 2.7%BM. No 

significant differences were detected in survival 

rate, hepatosomatic index, and chemical 

composition of fish whole body among all 

treatments. 

Conclusion 

This study demonstrated that BM supplementation 

in low FM diet was very effective to improve the 

growth of tiger puffer, and level of 2.7 to 5.3% was 

optimum when 27% of SPI together with FM ranging 

from 27 to 28.5% were used. 
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(F08) ကနခပည ကတ  ရ ှိ က ျား(၄) ခ န င   ကရဆင ျားဆည တှိ  မ  ငါျားမ  ျားတွင ကတွွေ့ရ ှိရကသ  ကပ ပါျားကရ ဂါပှိ ျား 

မ  ျားကှိ  ၎င ျားတှိ  ၏ ပ  ပန ျားသဏ္ဍ န မ  ျားခဖင  ကလ လ ခခင ျားန င   ကမ  လ က ျူလ နည ျားပည ခဖင   ကလ လ ခခင ျား 

 
ထ  ထ  ြ့်၁ ၊ ြ န့်မြတ့်သူ၂ ၊ ခင့်သနဒ  ူ်း၃ ၊ လတ့်လတ့်  န့််း၂ 

၁ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနဦ်းစီ်းဌ န၊၂ထြ ်းမြြူထ ်း   င့်  ထ ်းတ ကသ  လ့်၊ 
၃ထြ ်းမြြူထ ်းနှင ့်  သထ ်းဦ်းစီ်းဌ န 
 

စ တမ ျားအက ဉ ျား 
ငါျားမ ာျားသည ်က္ပပ်ါျားပ ိုျားအလမမာက္်အမမာျားနှငေ့် လူနှငေ့တ် ရစဆာန်တ ိုို့က္ ို က္ူျားစက္်န ိုင်သညေ့် က္ပ်ပါျားပ ိုျားမ ာျားက္ ို 
 က္ာျားလက္်ခ လက္ာငမ် ာျား အမြစ်သာမက္ ပငမ်လက္်ခ လက္ာင်အမြစ်ပါ လဆာင်ရ က္်လပျားန ိုင်ပါသည်။ 
ထ ိုို့အမပင် လရခ   နှငေ့်လရငန်ငါျားမ ာျားတ င် ရာသ ဉတိုလမပာင်ျားလ မှုနှငေ့် လဂဟစနစ်လမပာင်ျားလ မှုတ ိုို့လ က္ာငေ့် 
က္ပပ်ါျားလရာဂါအပါအ င် အမခာျားက္ူျားစက္်လရာဂါက္ လရာက္်မှုက္ ို ပ ိုမ ိုမြစ်ပ ာျားလစန ိုင်ပါသည်။ ဤ သိုလတ 
သန၏  ည့် ွယ့်ခ  ့်ြ  ်းသည့် ထေသတ င့််း ထ ်းထလ်းခ နှငေ့ ် လရဆငျ်ားဆည်ြှ ထ ခ   ငါ်းြ  ်းတ င့် 
  သီ လ   ့်   က္ပပ်ါျားလရာဂါ  မ စ့်ပ  ်းြှု   လလေ့လာရန်မ စ့်ပါသည့် ။ လက္ာက္်ယရူရှ လသာ  ငါ်းနြူန ြ  ်း  
     ဏ   ည ့်ြနှ့်ထမပ င့််း က္ပပ်ါျားပ ိုျားမ ာျားရှ မရှ  စစ်လဆျားခ ေ့ပပ ျားငေ့် မြ  ထ  ဂါ ူ်းစ ့်ခ  ထသ  တစ့်ရြှူ်း  
ြ  ်းြ ှ တ့်ယူထသ  ေီ ွဲန့်ထ     PCR   နည်ျားပညာမြငေ့်  Myxobolus က္ပပ်ါျားပ ိုျား၏ မ   ျားဗ ဇက္ ို 
လလေ့လာခ ေ့ပါသည်။ လ ျားမ ာျားမ ှ လက္ာက္်ယူသညေ့်ငါျားမ ာျားက္ ို လလေ့လာသညေ့သ်ိုလတသနတ င ် ငါျားနမူန  
၄၃၂ ခိုအနက္် နမူန  ၁၁၀ (၂၅.၄၆%) တ င် သနမ်ပာျားနှငေ့် သနလ် ိုျားလက္ာငမ် ာျား စ  က္ပ်လနသည်က္ ို လတ ွေ့ရှ  
ရပါသည်။ လရဆင်ျားဆည်မှ ငါျားမ ာျားက္ ို လလေ့လာသညေ့် သိုလတသနတ င် စိုစိုလပါင်ျား Myxobolus က္ပပ်ါျားပ ိုျား 
က္ူစက္်နှုန်ျားမာှ ၄၈.၈% (၁၁၇/၂၄၀) မြစ်ပပ ျား  မ ိုျားရာသ  (ဇ နလ်မှ စက္်တင်ဘာလ အထ )တ င် အမမငေ့်ဆ ိုျား 
(၂၂.၁%, ၅၃/၂၄၀) မြစ်လ က္ာင်ျား လလေ့လာလတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ အဆ ိုပါသိုလတသနမှ လလေ့လာလတ ွေ့ရှ ရသညေ့် 
ငါျားမ ာျား၏ပါျားဟက္်နှငေ့် လက္ ာက္က်္ပ်တ င် စ  က္ပလ်နသညေ့ ် က္ပပ်ါျားပ ိုျား၏မ   ျားဗ ဇက္ ို  PCR Molecular 
နည်ျားပညာမြငေ့် စစ်လဆျားလလေ့လာ က္ညေ့ရ်ာ Myxobolus က္ပပ်ါျားပ ိုျားမ ာျား မြစ်လနလ က္ာင်ျား န ိုင်င တက္ာ 
လတ ွေ့ရှ ခ က္်မ ာျားနှငေ့် န ှုင်ျားယဉှ်လလေ့လာန ိုငခ် ေ့ပါသည်။ 
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Introduction 
Parasitic infestation including helminths in fish is 
as important as other diseases caused by viruses, 
bacteria and fungi. The fish can serve as final 
host to a wide spectrum of parasites and as 
intermediate hosts to a number of parasites of 
man and animals. Moreover, climatic change is 
important effects on parasitism and disease in 
freshwater and marine ecosystem (Marcogliese, 
2008). The objectives of this study were to 
investigate the seasonal occurrence of helminths 
in freshwater fish from four local markets and 
Yezin Dam within Nay Pyi Taw area. 
Materials and Methods 
In study 1, a total of 432 four different fish spp., 
carp, tilapia, snakehead and catfish, collected 
from local markets from Yezin, Tatkon, Pyinmana 
and Lewe Townships within Nay Pyi Taw area 
and brought to the department of Pharmacology 
and Parasitology, UVS and examined for the 
presence of helminth infestations. In the study 2, 
a total of 240 fish samples, including 60 Labeo 
rohita, 60 Puntius chola, 60 Pethia ticto and 60 
Systomus sarana, were collected from Yezin 
Dam, Myanmar. Fish samples were examined 
under a binocular light microscope for the 
presence of myxosporean parasites. DNA 
extracted from infected tissues was conducted 
for PCR targeting small subunit ribosomal DNA 
(SSU rDNA) genes of myxosporean. 
Results and Discussion 
In study 1, out of 432 fish samples examined, 110 
samples (25.46%) were observed having 
helminth infestations. Among the observed 
helminths, cestode and acanthocephalan were 
observed with the highest percent of 9.72% 
followed by trematode (8.33%), nematode 
(3.47%) and monogenean (0.23%) (Table 1). In 
the study 2, the overall parasite infection rate 
was 48.8% (117/240) and it was highest (22.1 %, 
53/240) in the rainy season (June to September). 
In this study, morphological study revealed that 
five Myxobolus spp. (Myxobolus sp. 1, 4-6, and 9) 
and two Thelohanellus spp. (Thelohanellus sp. 1 

and 2) were found to be infected in the gills (gill 
filaments) and kidneys, four Myxobolus spp. 
(Myxobolus sp. 2, 3, 7 and 8) were infected in the 
gills and one Myxobolus sp. (Myxobolus sp. 10) 
was infected in the kidneys of four studied fish 
species.  
Table1. Seasonal occurrence percent of each 
helminth species 

 
Fig. (1) Phylogenetic tree of Myxobolus 

 
Conclusion 
Among the observed helminths, Cestode and 
Acanthocephala were observed with the highest 
occurrence of 9.72% followed by Trematode 
(8.33%), Nematode (3.47%), and Monogenean 
(0.23%). The obtained sequences from this study 
were similar (88.1%- 98.8%) to those derived 
from myxosporean parasites deposited in 
GenBank (Fig. 1). 
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(LP01) ကတ င ပ သွင ခပင လကခဏ မ  ျားကှိ  Morphometric နည ျားခဖင   ကလ လ ၍ 

ပ  ျားမ ှိြုျားစှိတ မ  ျားခွဲခခ ျားခခင ျား 

ထ ်းမပည ့်မပည ့်ခ  င့်၊ မ ြူြ  ို့သ ယ့်ခနို့့်၊  င့််းထ ွှေ ည့်ဦ်း၊ ထ   ့်စည့်သူ၊ မ   ်းခနို့့်ထ ၊ ထင မခည့်ြြှူ်း၊ 

ယ ြ န့်ထ   ့်၊ ထ ်းမင ြ့််းစနဒီထ  ့်၊ ထ  ထ  ြ့် 

 သ ်း ဏ္ဍသ ထတသန၊ ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနဦ်းစီ်းဌ န   

စ တမ ျားအက ဉ ျား 

 ထပ  ့်  ယ့်ထေသ ှ  ပ  ်းထြ ်းမြြူသထူတ င့်သူြ  ်း  ြှ ပ  ်းနြူန ြ  ်း ယူ၍ ပ  ်းြ   ်းစ တ့်     

ခ ွဲမခ ်းမခင့််း လ ပ့်ငန့််းစဉ့်    စတင့်ထ  င့် ွ ့်ခွဲ ပါသည့်။ ပ  ်းနြူန ပ  ်းြ  ်း    ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသန 

ဦ်းစီ်းဌ န၊ ရ  ်းခ  ပ့်(ထ  င့််း)တ င့် သီ်းမခ ်းထြ ်းမြြူ၍ ပ  ်းြ   ်းစ တ့်ြ  ်းခ ွဲမခ ်းခွဲ ပါသည့်။ ပ  ်းထ  င့်ထ  

၁၈၀   ်း  သ  ်းမပ ခွဲ မပ်ီး ပ  ်း၏ည   ့် ထပေါ်ထတ င့်ပ ြ  ်း   သ   သ  ်းမပ ခွဲ ပါသည့်။ ပ  ်းြ   ်းစ တ့် 

ြ  ်းခ ွဲမခ ်းမခင့််းသ ထတသန  ်း ပ  ်းြ   ်းစ တ့်ြ  ်း  ်းသ  ှ န  င့် န့်နှင ့် မြန့်ြ န  င့်င  တ င့််းပ  ြို့နှ ို့ထနထသ  

ပ  ်းြ   ်းစ တ့်ြ  ်း    သ  ှ န  င့် န့် တ  ့် မပ လ ပ့်ခွဲ မခင့််းမ စ့်ပါသည့်။ ဤသ ထတသန   ထပ  ့်  ယ့် 

ထေသတ င့် Apis mellifera mellifera ြ   ်းြ  ်း ြ  ်း   ်းပ  ြို့နှ ို့ထနထ   င့််း ထတ ြို့ ှ ခွဲ  ပါသည့်။ ဤသ ထတ 

သနသည့်  နဦ်း  င ့်ထလ လ ြှုမ စ့်မပ်ီး ယခ ထတ ြို့ ှ ခ  ့်ြ  ်းသည့် မြန့်ြ န  င့်င  ှ  လ ့် ှ ပ  ်းြ   ်း 

ြ  ်း    ထ ထမြသ  ဝနငှ ့်     ့်ညီမပီ်း     ့်နှုန့််းထ  င့််းြ န့်ထသ  ြ   ်းြ  ်း မ စ့် ြ   ်းမြြှင ့်တင့်  တ င့် 

 ထ   ့်  ူမပ န  င့်ြည့်မ စ့်ပါသည့်။ သ ထတသနလ ပ့်ငန့််း       ယ့်  ယ့်မပနို့့်မပနို့့်   ့်လ ့် 

မပ လ ပ့်သ  ်းြည့်မ စ့်ပါသည့်။ 
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Introduction 
Bees and beekeeping continually contribute to the 
livelihoods of people in almost every country of the 
world. Apiculture provides multisystemic 
advantages, contributes to the sustainable 
development of rural areas, and helps the 
development of global sustainability. Bees and other 
pollinators are essential supporters for agricultural 
production and maintenance of ecosystem services1. 
There are five different bee families. Among them, 
Apidae is the largest family, with almost 6,000 
species alive today. Morphometry is a method of 
phenotyping bee species through measurement, 
calculation and granting score1. This preliminary 
study aims to identify species of the honey bees in 
Nay Pyi Taw area and to determine how they are 
widely distributed in Myanmar.  
 
Materials and methods 
Between September and November 2022, a total of 
300 worker bee samples (100 adult worker bees 
from one colony) was collected from domesticated 
bee hives in Nay Pyi Taw, Tatkon and Pyaw Bwe 
Townships. The samples were kept in ice box and 
carried to DLAR. Out of the collected bee samples, 
180 fore wings were prepared for identification using 
geometric morphometry method. To get fore wings, 
the samples were first preserved in 95% ethanol for 
30 minutes. Then, the samples were washed with 
water, and made dry for a few minutes by wiping 
with soft tissue paper.  After drying, upper right fore 
wing of each sample was dissected with scissors and 
handled by forceps. The wings were placed on a clear 
tape, and the tape was affixed to a white paper. 
Images of the wings adhered to white paper were 
obtained by scanning with 2400 pixels scanner. Data 
were analysed by using the Identifly DrawWing 
software. 
 
Results and discussion 
Morphometric identification results show that the 
following species were distributed in the study areas; 
34% Apis. mellifera mellifera, 10% A. mellifera 

carnica, 8% A. mellifera monticola, 8% A. mellifera 
jamenitica, 8% A. mellifera intermissa, 6% A. 
mellifera scutellate, 6% A. mellifera litorea, 4% A. 
mellifera armeniaca, 4% A. mellifera cecropia, 4% of 
A. mellifera ligustica, 3% A. mellifera caucasia, 2% A. 
mellifera unicolor,1% A. mellifera lamarckii and 2% A. 
mellifera ruttneri. Results also show that fourteen 
different European honey bee subspecies were 
distributed in the studied area. Among them, Apis 
mellifera mellifera was found the most abundant in 
Pyaw Bwe area. In the world, the western honey bee 
(Apis mellifera L.) can be differentiated into 31 
subspecies2.  

 
Figure (1) Percentage of honey bee species in Pway 
Bwe 
Conclusions 
It is concluded that Apis mellifera mellifera is the 
most abundant species in Pyaw Bwe area. The 
findings of this preliminary study might be useful for 
genetic upgrading of honey bee species in Myanmar. 
Further classification of honey bees by 
morphometric studies on wings are worthy to be 
conducted by using additional software programs. 
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(LP02) က န ျားခမင  ကေသတွင  မွန ဘ ျားဆ ျား၊ ရ ဇ ၊ မ လ တှိ န င   စတှိ င လှိ  စသည  တှိရစဆ န အစ ပင တှိ  ကှိ  

စမ ျားသပ စှိ က ပ ှိျူျား၍ အထွက နှုန ျားန င   မ ှိြုျားကစ ထကွ နှုန ျားမ  ျားကှိ  ကနဦျားအဆင   သ ကတသနခပြုခခင ျား 

 

မ   ်းခနို့့်ထ ၊ စ  င့််းသ ့်ထန င့်၊ ထနလင့််း၊ ထ  င့် န့််းဝင့််း၊  ထ ်းမင ြ့််းစနဒီထ  ့်၊ ထင မခည့်ြြှူ်း၊ ထ ်းမပည ့်မပည ့်ခ  င့်၊  

ထ  ထ  ြ့် 

 သ ်း ဏ္ဍသ ထတသန၊ ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနဦ်းစီ်းဌ န   

 

စ တမ ျားအက ဉ ျား 

 ြ န့်  ်း  ်း၊ ရူ ၊ီ ြူလ တ  နငှ ့် စတ  င့်လ   စသည ့်တ  စဆ န့် စ ပင့်တ  ို့၏ morphological 

လ ခဏ ြ  ်း     နဦ်း  င ့်ထလ လ  န့်  ှြ့််းမပည့်နယ့်၊  ီ   င့်  ှ ထြ မြြူထ ်းသ ထတသနစခန့််းတ င့် 

စြ့််းသပ့်စ   ့်ပ  ြူ်းခွဲ ပါသည့်။ ၂၀၂၂ ခ နှစ့် ဩဂ တ့်လြှ စတင့်စ   ့်ပ   ်းခွဲ မပီ်း  ပင့် မြင ့်၊ မြ ့်   ့်နှုန့််း 

နှင ့်   ထစ    ့်နှုန့််းတ  ို့    တ  င့််းတ ခွဲ ပါသည့်။ စြ့််းသပ့်စ   ့်ပ   ်းခွဲ ထသ  တ  စဆ န့် စ ပင့်(၄)ြ   ်း ွဲြှ 

ြ န့်  ်း  ်းမြ ့်ြ   ်းသည့်  ပင့် မြင ့်   ်းမ စ့်ထ   င့််းထတ ြို့ခွဲ  သည့်။ ြူလ တ  မြ ့်ြ   ်းသည့် ြ န့်  ်း 

  ်း၊ ရူ ၊ီ စတ  င့်လ   စသည ့် စ ပင့်ြ   ်းြ  ်း  ့်  ီ   င့်ထေသတ င့်  ထစ    ့်နှုန့််းထ  င့််းသည့်    

ထတ ြို့ ှ  ထသ ့်လည့််း ြ န့်  ်း  ်းမြ ့်ြ   ်းသည့်  နှ လ  ်းဝြ   ့်ထသ်းထ   င့််း ထတ ြို့ ှ ခွဲ ပါသည့်။ 

 ီ   င့်လေသတ င ်စ ိုက္ပ်   ျားခ ေ့သညေ့ ်တ  စဆ န့် စ ပင့် ြ   ်း စ ်း(၄)မ   ျားသည့်  ငှ့်သန့်ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားနှငေ့် 

 ထ က္န်ှုနျ်ားလက္ာင်ျားမ နထ်   င့််းထတ ြို့ခွဲ   ပါသည့်။   န့််းမြင ့်ထေသတ င့် တ  စဆ န့် စ ပင့်  ြ   ်း စ ်း 

(၄)မ   ျား    စြ့််းသပ့်စ   ့်ပ   ်း၍     ့်နှုန့််း၊   ဟ  တန့်   ်းြ  ်းန ှုင့််းယှဉ့်မခင့််းသ ထတသန    

  ့်လ ့်ထ  င့် ွ ့်သ  ်းြည့်မ စ့်ပါသည့်။ 
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(LP02) A preliminary study on yields and seed production of Mombasa, Ruzi, Mulato II, and Stylo in 
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Introduction 
Livestock farming contributes significantly to the 
global food supply and economy. Livestock animals 
are usually fed on abundantly available high fibrous 
crop residues such as wheat straw, rice straw, stovers, 
bean and pea residues. These straws and stovers are 
highly lignified and also poor in digestibility, available 
energy, proteins and vitamins. Forges are important 
sources of high-quality feed supplements to improve 
the production of grazing ruminants1. Forage crops 
such as Mombasa, Ruzi, Mulato II, and Stylo are 
essential for animal nutrition. These grasses are 
widely cultivated and used as a source of animal feed 
due to their high nutritional value, yield, and 
adaptability to different environments. The aim of this 
study is to cultivate and compare yields, nutritive 
values and seed production of Mombasa, Ruzi, 
Mulato II, and Stylo in highland region (Hsehseng). 
 
Materials and methods 
This preliminary study was conducted at the Hsihseng 
Research Station in Shan State, Myanmar, from 
August 23 to December 31, 2022. Experimental units 
contained 4 plots of equal area within one acre.  Four 
different forages (Mombasa, Ruzi, Mulato II, and 
Stylo) were sowed in each plot. The following plant 
parameters were assayed every two weeks: plant 
density (No. of plants/m2), dry matter yield, plant 
height (cm) that were measured within 1m2 quadrat 
at the centre of each plot. Seed harvesting was done 
manually and were stored in labelled bags according 
to species and plot. For analysis of seed production, 
seeds of these 4 cultivars were dried under the sun 
light for 3 days and stored in the room after 
harvesting. 
 
Results and discussions 
The data for morphological traits (mean plant height) 
are presented in Table 1. Mombasa was found to be 
the tallest with a height of 37.5 inches. The variation 
in plant height is affected by the genetic makeup of a 
particular cultivar.  
 

Table 1. Plant height of Mombasa, Ruzi, Mulato II, and 
Stylo in Hsi Hseng 

 
Fodder yield is the most important trait and product 
of the fodder variety produced by the plants during 
their life cycle. As shown in Table 2, dry matter yields 
of Mulato II was significantly higher among the four 
cultivars. This high might be mainly due to its large 
leaf size and thick stem. According to Ali et al. (2016), 
the variation in green fodder yield may be attributed 
to different genetic makeup and responses to 
environmental conditions. 
Table 2. Dry matter yield and seed production of 
Mombasa, Ruzi, Mulato II, and Stylo in Hsihseng 

 
*Mombasa seeds have not yet been harvested. 
Conclusions 
Mombasa, Ruzi, Mulato II, and Stylo cultivars have 
promising potential to be promoted as highland 
forage with desirable attributes that will support 
sustainable livestock farming. In Myanmar, these four 
cultivars have been adopted and promoted for 
pasture development and forage production in the 
highland region. However, further study needs to be 
carried out for the production of seeds and their 
nutritional value in different regions of Myanmar. 
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Cultivars Area (sq ft2) Plant height (in) 

Mombasa 3 37.5 

Ruzi 3 29.0 

Mulato II 3 27.0 

Stylo 3 22.0 
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(LP03) ဆှိတ မ  ျားတငွ ကတွွေ့ရကသ  amphistomiasis ကရ ဂါအတွက  သန ခ ကဆျားန စ မ ှိြုျား၏ ကဆျားအ နှိသင ကှိ  
နှိှုင ျားယ ဉ စစ ကဆျားခခင ျား 

 
ဝင ့်ဝါထ  င့်၊  တန ခ  င့်၊ လှြ  ့်ခ ယ့်၊ ထ  ထ  ြ့်၊ လတ့်လတ့်  န့််း 
ထြ ်းမြြူထ ်း   င့်  ထ ်းတ ကသ  လ့် 

စ တမ ျားအက ဉ ျား 
Amphistomiasis ထ  ဂါသည့်  ပ့်ပါ်းထ  ဂါတစ့်ြ   ်းမ စ့်၍ ထ  ဂါမ စ့်ပ  ်းလျှင့်  သ ်းနှင ့်န  ို့  တ့် 

လ ပ့်ြှု    ထလ   နည့််းထစထသ ထ   င ့် စီ်းပ  ်းထ ်း     ခ   ့်   ်းရ ှု်းြှုြ  ်း မ စ့်ထပေါ်လ ထစန  င့်ပါသည့်။ 
ဤသ ထတသနတ င့် amphistomiasis ထ  ဂါ တ  ့် သန့်ခ ထ ်းနှစ့်ြ   ်းမ စ့်သည ့် Oxyclozanide နှင ့် 
Praziquantel တ  ို့၏ ထ ်း  န သင့်    န ှုင့််းယဉှ့်စြ့််းသပ့်ခွဲ မခင့််းမ စ့်ပါသည့်။ ထ ယ  သီ  မြ  ြို့နယ့်၊   န့််းထ  င့််း 
 ွ တ င့် ှ ထသ    တ့်ခခ  ှ    တ့်(၂၂)ထ  င့်၏   င့်က ီ်းနြူန ြ  ်း    စစ့်ထ ်းခွဲ    ၁၅ထ  င့်တ င့် 
Amphistome သန့်ဥြ  ်း    ထတ ြို့ ှ ခွဲ  ပါသည့်။ ယင့််း(၁၅)ထ  င့်  ်း တစ့်  ပ့်စ လျှင့်(၅)ထ  င့်နှုန့််းမ င ့် 
  ပ့်စ (၃)ခ ခ ွဲ၍ ထလ လ ခွဲ ပါသည့်။ Group(O)  ်း Oxyclozanide တ   ့်ထ  ်း၍ Group(P)    Praziquantel 
တ   ့်ထ  ်းပါသည့်။ Group(C)  ်း ြည့်သည ့်ထ ်းြျှြတ   ့်ထ  ်း ွဲ Control  မ စ့်  ်းပါသည့်။ စြ့််းသပ့် 
  လြှ (၅)ပတ့်မ စ့်၍ တစ့်ပတ့်လျှင့်တစ့်က  ြ့်   င့်က ီ်းနြူန ြ  ်း    ထ   ့်ယူပါသည့်။ သန့်ဥစစ့်ထ ်း   
တ င့် simple sedimentation test      သ  ်းမပ ၍   င့်က ီ်းတစ့်ဂ ြ့်တ င့် ပါဝင့်ထသ  သန့်ဥ ထ  တ  ့် 
(Egg Per Gram, EPG)    ထ တ  ့်ခွဲ ပါသည့်။ သန့်ခ ထ ်းြ  ်း၏   န သင့်    သ  ှ န  င့် န့် Faecal Egg Count 
Reduction Percentage (FECR%)     တ  ့်ခ  ့်ခွဲ ပါသည့်။ ထ ်းထပ်းထသ   ပ့်စ နှစ့်ခ ၏ FECR% သည့် 
ပ ြ ပတ့်တ င့် သ သ သ သ မြင ့်တ ့်ခွဲ ထသ ့်လည့််း   န့် ပတ့်ြ  ်းတ င့်ြ ူ တမ ည့််းမ ည့််းထလ   နည့််းလ  
ထသ ထ   င ့် ထ ်းနှစ့်ြ   ်းသည့် amphistomiasis ထ  ဂါ ထပေါ်   န သင့် တန့် သင ့်သ  ှ ထ   င့််း ထတ ြို့ ှ  
 ပါသည့်။   ယ့်၍သန့်ခ ထ ်းြ  ်း    သ  ်း  ့်ထမြ  ့်ထနို့တ င့် ေ တ ယ က  ြ့်ထပ်းခွဲ လျှင့် FECR% သည့် 
ယခ   ့်ပ  ၍ မြင ့်တ ့်လ န  င့်ပါသည့်။ Amphistomiasis ထ  ဂါြမ စ့်ပ  ်းထစထ ်း တ  ့်    ်းထနလ ့်ခ  
ထ  င့်မ စ့်သည ့် ခရ ြ  ်း ငှ့််းလင့််းမခင့််း   လည့််း လ ပ့်ထ  င့်သင ့်ပါထ   င့််း တင့်မပ ပ့်ပါသည့်။ 
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Introduction 
In Myanmar, most of the goat farms are pasture 
grazing and often kept with poor and landless 
household or smallholder farming. Parasitic infection 
is one of the major economic losses in small 
ruminant production. Amphistomiasis has emerged 
as important cause of productivity losses including 
decrease in milk and meat production, low nutrient 
conversion, weight loss and reduction in fertility2. A 
few anthelmintics are effective against 
amphistomes3. The purpose of this study was to 
compare the efficacy of Oxyclozanide and 
Praziquantel against the Amphistome parasites in 
goats. 
 
Materials and methods 
This study was carried out in a smallholder goat farm 
located in the Kyun Yaung village, Zay Yar Thiri 
Township, Nay Pyi Taw. In the study farm, there were 
a total of 22 goats and about 3gm of faecal samples 
were collected from each goat. Based on simple 
sedimentation test4, 15 goats were found infected 
with Amphistome eggs. These goats were divided 
into three groups; Group C (Control, not-treated), 
Group P (Treated with Tablet containing 
Praziquantel, Pyrantel Pamoate, Fenbendazole) and 
Group O (Treated with Bolus containing 
Oxyclozanide and Levamisole). The treatment was 
started at week 0 and the faecal samples were 
collected weekly till week 4. The examination of 
faecal sample and egg counting to obtain egg per 
gram of faeces (EPG), were conducted by modifying 
the simple sedimentation test4. Faecal Egg Count 
Reduction percentage (FECR%) was calculated to 
assess the efficacy of each anthelmintic. 
 
Results 
According to the EPG results, mean EPG of both 
anthelmintics treated group were significantly lower 
(P<0.05) than that of control group in week 1. 
However, mean of EPG was not significantly different 
(P>0.05) between the two treated groups. In 
Oxyclozanide treated group, FECR% were 88%, 69%, 

60% and 32%, in week 1, week 2, week 3, and week 
4, respectively. In Praziquantel treated group, FECR% 
were 81% in week 1, 68% in week 2, 63% in week 3 
and 52% in week 4. According to these findings, both 
Oxyclozanide and Praziquantel showed the 
moderate efficacy in week 1 and the efficacy reduced 
in the following weeks. 
 
Discussion and conclusions 
The FECR% of Oxyclozanide in this study was not 
above 90%. This might be due to the single dose of 
Oxyclozanide. The FECR% would be 90 to 100% if the 
two doses of Oxyclozanide were given at 3 days 
apart2. Praziquantel also had the substantial efficacy 
like Oxyclozanide against Amphistomes in this study. 
Further studies such as strategic treatment with anti-
trematodal drugs including oxyclozanide, 
niclosamide, praziquantel, and other anthelmintics, 
should be conducted and the crucial role of snails 
should be studied in-depth for control of trematode 
parasites in the future. 
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(LP04) နွာျားမ  ျား၏ကက ျားထွ ျားနှုန ျားအကပေါ် န  စ ျားကခပ င ျားခ ဉ ဖတ ၏ အက ှိြုျားသက ကရ က မှုကှိ  ကလ လ ခခင ျား 
 

ယိုမ န်လက္ ာ၊် ထ  င့် န့််းဝင့််း၊ သန့််းသန့််း င ့်၊ ပြ  ျားခနို့်လဇ၊ လအျားပင မျ်ားစနဒ လဇာ်၊ ဆင်ျားလရွှေရည်ဦျား၊ လင မခည်မှ ျား၊ 
လအျားမပညေ့်မပညေ့်ခ ိုင်၊ ထ  င့်ထ  ့်ြင့််း၊ သ ြ  ်းထ  င့်၊ ခင့်မင ြ့််းခ ြ့််း၊ ထ  ထ  ြ့် 
 သ ်း ဏ္ဍသ ထတသန၊ ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနဦ်းစီ်းဌ န   

 
စျာတ ််းအက ဉ််း 

စ ိုက္ပ်   ျားလရျားသိုလတသနဦျားစ ျားဌာနနငှေ့ ် ပူျားလပါင်ျားလဆာင်ရ က္လ်သာ ယခိုသိုလတသနလိုပင်န်ျား 

တ င် အဆငေ့န်ှစဆ်ငေ့်ပါ င်ပါသည့်။ အဆငေ့ ်(၁) သည် နှ စ ်းထမပ င့််း၏ သ ့်တြ့််း လ   ့် အာဟာရ 

ပါ င်မှုက္ ို သ ရှ ရန်စစ့်ထ ်းမခင့််းနှင ့် ခ ဉ့် တ့်မပ လ ပ့်မခင့််းမ စ့်မပီ်း အဆငေ့ ် (၂) သည် န  ျားမ ာျား၏ ကက္ ျား 

ထ ာျားနှုန်ျားအလပေါ် နှ စ ်းထမပ င့််းခ ဉ့် တ့်၏ အက္   ျားသက္်လရာက္်မှုက္ ို ထလ လ မခင့််းမ စ့်ပါသည့်။ 

ယခ သ ထတသန    စ ိုက္်ပ   ျားလရျားသိုလတသနဦျားစ ျားဌာန (DAR)နှင ့် ပ်ူးထပါင့််း၍  မပ လ ပ့်မခင့််းမ စ့်မပ်ီး 

နှ စ ်းထမပ င့််း     မခ ်းနှ စ ်းသ်ီးနှ သ ထတသနဌ နစ (ထ  င့််း)၏ စ   ့်ခင့််းတ င် စ ိုက္ပ်   ျားခ ေ့ပါသည်။ 

နှ စ ်းထမပ င့််းက္ ို ၂၀၂၂ ခိုနှစ် ဩဂိုတ်လ ၃၁ ရက္်လနို့တ င ် နှစဧ်က္စမ်ျားသပယ်ူနစတ် င ် စ ိုက္ပ်   ျားခ ေ့ 

ပါသည်။ စ ိုက္်ပ   ျားပပ ျား (၂) ပတ်တစက်က္ မ် လလျားပတ်အ က္ာထ  နြူန ထ   ့်ယူခွဲ မပီ်း လမ ျားမမ လရျားနှငေ့် 

က္ိုသလရျားဦျားစ ျားဌာန (LBVD) ၏ Veterinary Assay Lab သ ိုို့ လပျားပ ိုို့   အာဟာရပါ င်မှုြ  ်းအာျား 

စစ့်ထ ်းခ ေ့ပါသည်။ သ ့်တြ့််း နှစလ်ခ  အရ ယအ်ပင်မ ာျားက္ ို ရ တ်သ မ်ျားပပ ျား ထြ ်းမြြူထ ်းနှင ့်  သထ ်း 

ဦ်းစီ်းဌ န ရ  ်း (၃၆)   ှ န  ်းစ စဉ့််းစ ့်နှင ့် မြ ့်ခ ဉ့် တ့်  တ့်ပ  ်းစက္်က္ ို အသ ိုျားမပ ၍ နှ စ ်းထမပ င့််းခ ဉ့် 

 တ့်က္ ို မပ လိုပခ် ေ့ပါသည်။ 
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Introduction                                                                                                                                                                       
Sorghum, both grain and forage, is an important 
feedstuff for livestock1. Sorghum is typically 
grown as an annual crop in temperate climates. 
But it is a short-lived perennial in tropical and 
subtropical climates2. Farmers can make informed 
decisions on the cultivation, management and 
utilization of sorghum if they well understand the 
factors which influence growth status and quality 
of sorghum. For increasing productivity and 
sustainability of livestock farming, study of 
sorghum silage-making is crucial. The objectives of 
this study were to analyse nutrient compositions 
of sorghum crop, to provide nutritious feed and 
solve the problem of food shortage in ruminants, 
to evaluate the effect of sorghum silage on growth 
rate of cattle, and to collaborate on research with 
partner departments. 
 
Materials and methods 
This collaborated research comprised two steps. 
Step 1 of the study was carried out to know 
nutrient composition of sorghum crop, and step 2 
was aimed to evaluate the effect of sorghum 
silage on growth rate of cattle. Step 1 was 
conducted at the cereal crops section of 
Department of Agricultural Research (DAR) in 
Yezin, Nay Pyi Taw, Myanmar. Sorghum was 
cultivated in one-acre experimental unit on 31st 
August, 2022. Collection of sorghum sample for 
nutrient analysis was started four weeks after 
planting, with two week-interval. The collected 
fresh samples were sent to the Veterinary Assay 
Laboratory of Livestock Breeding and Veterinary 
Department (LBVD), and the nutrient composition 
was analysed. Two and a half month-old plants 
were harvested and sorghum silage was made 
using a silage-making machine of LBVD. 
 
Results and discussions 
Compositions of moisture, crude protein (CP), acid 
detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber 
(NDF) and crude fiber (CF) in sorghum crops 
collected at different stages are shown in Table 1. 
According to the data CP% was higher in early 
stage (4 week-old) of crop.  

The silage made in this study is being stored at 
Pyawbwe station on order to conduct step 2 of the 
study there. In this step, eight indigenous cattle 
(1-2 year old, average BW 184 ± 30 kg) will be 
divided into two equal groups. Cattle in group 1 
will be fed ad libitum sorghum silage, while cattle 
in group 2 will be grazed. The trial period will last 
ten weeks. The amount of feed offered and feed 
refused will be recorded every day. To evaluate 
the effect of sorghum silage on growth rate of 
cattle, body weight of cattle in groups 1 and 2 will 
be estimated every 2 weeks. The amount of faeces 
and urine excreted will be weighed.  Feed, feces, 
and urine samples will be taken for chemical 
analysis. 
 
Table1. Nutrient compositions of sorghum crop 
 

No. Sample  Moisture% CP% ADF% NDF% CF% 

1 4 wk old 91.04 13.04 42.13 63.11 3.59 

2 6 wk old 90.52 11.59 42.07 68.39 2.48 

3 8 wk old 89.33 10.18 41.91 68.83 2.76 

4 10 wk old 90.65 7.92 41.91 73.21 5.4 

5 12 wk old 89.9 7.64 37.95 62.38 4.39 

 
Conclusions 
This report is first part of the research. The 
research will be continued to carry out animal 
feeding trial. 
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(FP01) ငါ်းစင်ရိငု််း Mystus pulcher, Dwarf Catfish    ိ်းငါ်း  ျာ်းကို အတု်ကန်နှင  ်ဇပ ကကီ်းကန်အတ င််း ပပ စု၍ 

သျာ်းဇပါက်  ျာ်းဇ  ်းပ  ထုတ်လုပန်ိုင်ရန် နိှုင််းယှဉ် သုဇတသနပပ ပြင််း 

လေါက္်တာ ါ ါြူျား၊ ထင်လင်ျားလအာင်၊ မ   ျားခနို့်လဇာ် 

လမ ျားမမ လရျားသိုလတသနစခန်ျား(မနတလလျား)၊ လအာင်လမမသာစ ပမ  ွေ့နယ်၊ မနတလလျားတ ိုင်ျားလေသကက္ ျား 

 
စ တမ ျားအက ဉ ျား 

မ   ျားလအာင်မှုသည် ငါျားမ   ျားစ တ်မ ာျား၏မ   ျားပ ာျားမှုဆ ိုင်ရာ ဇ  လဗေလလေ့လာမှု၏ အလရျားကက္ ျားလသာ အခန်ျားက္ဏ္ဍမှ 
တစ်ခိုပါ င်သညေ့်အတ က္်  M. pulcher မ   ျားငါျားမ ာျားမြငေ့် စမ်ျားသပ်မှုမပ လိုပ်ခ ေ့ပါ သည်။ M. pulcher   ငါျားမ   ျားစ တ် 
တ င ်ရှညလ် ာျားလသာနှုတခ်မ်ျားလမွှျားလတာင်ပါရှ သညေ့် ငါျားမ   ျားစ တ်ဟို လူသ မ ာျားပပ ျား မနတလလျားတ ိုင်ျားလေသကက္ ျားအတ င်ျား 
ငါျားထိုတက်္ိုန်အမြစ်လူကက္  က္်မ ာျားလသာ ငါျားမ   ျားစ တ်တစ်မ   ျားမြစ်ပါသည။် ယခိုလလေ့လာမှုတ င် အာဟာရမပညေ့် ပပ ျား 
အရ ယ်လရာက္်ပပ ျားလသာ မ   ျားငါျားမ ာျားက္ ို မ   ျားပ ာျားသာျားလြာက္န် ိုင်ရန်အတ က္ ် (၁:၂) အခ   ျားနှုန်ျားမြငေ့် မ   ျားငါျားအမနှငေ့် 
အထ ျားတစ်လက္ာင်စ လျှင် 0.2μ/g စ န ြက္်လဟာ်မိုန်ျားလဆျားဆတ ူ လဆျားထ ိုျားသာျား လြာက္်မပ လိုပ်ခ ေ့ပါသည။် ထ ိုသ ိုို့ 
Mystus ငါျားမ   ျားစ တ်မ ာျား၏ မ   ျားလအာင်နှုန်ျား လက္ာငျ်ားမ နသ်ညေ့် လလေ့လာမှုသည ် ယခိုအခ  န်အထ  စမ်ျားသပမ်ှု 
အနညျ်ားငယ်သာရှ လနလသျားသညေ့်အတ က္ ် ငါျားစင်ရ ိုင်ျား (Dwarf catfish, Mystus pulcher) မ   ျားငါျားမ ာျားအာျား 
မ   ျားဉလက္ာင်ျားမ နစ် ာ ြ  ွေ့ပြ  ျားန ိုင်ပပ ျား အရညအ်လသ ျားလက္ာင်ျားမ န်လသာ သာျားလပါက္်မ ာျား လမ ျားမမ ထိုတ် လိုပ်န ိုင်ရန် 
အတ က္် လြာ်စပစ်ာမပ လိုပ် လက္ ျားလမ ျားမခင်ျား၏ အက္   ျားသက္်လရာက္်မှုဆ ိုင်ရာ စမ်ျားသပ်ခ က္် တစ်ရပ်အာျား 
ရက္်လပါင်ျား (၆၀)  က္ာစမ်ျားသပမ်ှု မပ လိုပ်ခ ေ့ပါသည်။ လြာ်စပစ်ာမပ လိုပ်ရာတ င် ပရ ိုတ န်ျားအရင်ျား အမမစ်အမြစ် 
ငါျားန တူလမခာက္်နှငေ့် အမ ိုင်န အက္်ဆစ် မမငေ့မ်ာျားစ ာပါ ငပ်ပ ျား သဘာ အရင်ျားအမမစ် အပင်တစ်မ   ျားမြစ်သညေ့် 
ဘ စာရ က္်တ ိုို့အာျား အဓ က္ထညေ့်သ င်ျားထာျားပပ ျား အသာျားဓါတ် (၃၆) ရာခ ိုင်နှုန်ျားမြငေ့် ထညေ့်သ င်ျားလြာစ်ပ်ထာျားပါသည်။ 
အစာလက္ ျားလမ ျားမခင်ျားအလနမြငေ့ ်စမ်ျားသပ်လြာ ်စပ်ထာျားလသာအစာအာျား ခနဓ က္ ိုယအ်လလျားခ  န်၏ ၃ ရာခ ိုင်နှုန်ျားမြငေ့် 
တစ်ရက္်လျှင် (၂) ကက္ မ ်လက္ ျားလမ ျားပါသည။် အလလျားခ  န် ၁၀.၄၃ – ၁၅.၈၁ ဂရမ်ရှ လသာ မ   ျားငါျားလက္ာင်လရ (၁၅၀) 
အာျား တန် (၄၀)ဆနို့် အိုတ်က္န်အတ ငျ်ား ထညေ့်သ င်ျားက္ာ လရအသ ိုျားမပ မှုအလနမြငေ့် လရအပမ စ ျားဆင်ျားသညေ့်စနစ် 
(Water flow through) မြငေ့ ် မပ စိုထာျားပါသည်။ ထ ိုို့အတူ လမမက္န်အတ င်ျားမပ စိုထာျားလသာ မ   ျားငါျားမ ာျားအာျား 
စ ျားပ ာျားမြစ်အစာလတာငေ့် (Artificial feed)မြငေ့် တစ်လနို့လျှင ်၂ ကက္ မန်ှုန်ျားမြငေ့ ်စိုစိုလပါင်ျားခနဓ က္ ိုယ် အ လလျားခ  န်၏ ၃ 
ရာခ ိုင်နှုန်ျားအာျား လနို့စဉ်လက္ ျားလမ ျားပါသည။် စမ်ျားသပမ်ှုရလေ်အလနမြငေ့် လမမက္န်တ င ်လမ ျားမမ ထာျားလသာ မ   ျားငါျားမ ာျား 
၏ ဉတညန်ှုန်ျားသည် 17.63 x 103 ± 0.49 မြစ်၍ အိုတ်က္န်မြငေ့လ်မ ျားမမ ထာျားလသာ မ   ျားငါျားမ ာျားထက္် ဉတညန်ှုန်ျား 
မမငေ့မ်ာျားလ က္ာင်ျား လတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ အိုတ်က္န်တ င် မ   ျားလအာင်နှုန်ျားသည် (82.27 ± 1.4%)  မမငေ့မ်ာျားလသာ်လည်ျား 
လမမက္န်၌ ဉလပါက္်နှုန်ျား (81.35 ± 1.00%) ပ ို၍ မမငေ့မ်ာျားသည်က္ ို လတ ွေ့ရှ ရပါသည။်  ယခိုလလေ့လာမှုတ င်  ငါျားစင်ရ ိုင်ျား 
M. pulcher မ ာျားအတ က္် ဉတညန်ှုန်ျားနှငေ့် ဉလပါက္်မခင်ျားစ မျ်ားလဆာင်ရညမ် ာျားသည ်မပ စိုလမ ျားမမ မှုစနစ်မ ာျားလပေါ်တ င် 
အလရျားပါလသာ အက္   ျားသက္်လရာက္်ရှ သညဟ်ို လလေ့လာမ ပါသည။် မပငပ်လမမသာျားက္န်မ ာျားသည် သဘာ  
လမမ သဇာ ရရှ မှုမ ာျားလ က္ာငေ့် လပါက္ပ် ာျားနှုန်ျားလက္ာင်ျားမ န်ပပ ျား အိုတ်က္န်အတ င်ျားလမ ျားမမ မခင်ျားသည် သဘာ လဘျား 
အနတရာယ် က္ လရာက္်မခင်ျားနှငေ့် အမခာျားလသာ အသာျားစာျားငါျားမ ာျား၏ အနတရာယ်မှ က္င်ျားလ တ်လစသညေ့်အတ က္် 
မ   ျား လအာင်နှုန်ျားမမငေ့မ်ာျားသညက်္ ို လတ ွေ့ရှ ရပါလ က္ာင်ျား  လလေ့လာသ ိုျားသပ်ပါသည။်  
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Introduction 
Fecundity of the fish is the most important aspects of the 
reproductive biology of the fish which must be 
understood to explain the variation in the level of 
production as well as to make efforts to increase the 
amount of harvest. Alternatively fecundity may be 
expressed per unit body weight of post stripes fish when 
it is known as relative fecundity because the number of 
eggs produced for each unit increase in weight shows 
significant linear variation.  
Captive breeding and embryological studies of this 
species as well as feeding with formulated feed is 
essential for improvement of its breeding, aquaculture 
development and conservation programme. The 
present study aimed to investigate and describe induced 
breeding and morphological and chronological 
developmental stages in the ontogeny of M. pulcher. 
Furthermore, an appropriate larval-rearing technique 
was devised after examining fertilization rate and 
hatching rate in rearing tanks. 
Materials and methods 
Study was performed during the spawning season of M. 
pulcher from May to August 2022 under artificial 
breeding condition at Aquaculture Research Station 
(MDY), Department of Livestock and Aquaculture 
Research (DLAR). Mature broods were collected from 
the Kume fishery station, Department of fisheries, two 
months before the onset of peak spawning season. 150 
breeder fishes (body weight ranged from 15.802 to 
26.134 g with a total length from 9.50 to 15.20 cm) were 
kept in the concrete tanks (1.829 x 1.067 x 0.701 mm) of 
the hatchery with continuous  water flow through 
system rate of water supply 120  Liter/hour. Thereafter, 
they were stocked at a density of 0.25 number/m3 in 
concrete tank fixed in a reservoir tank (Table-1). The 
breeders’ body structure was easily identified on the 
basis of external feature of their abdomen, vent and 
pectoral fins. The fishes were kept into labeled vials 
according to the month. 
Results 
One-way ANOVA test on fecundity(x103), fertilized rate 
(%) and hatching rate (%) of rearing in different culture 
system on M. pulcher breeder for breeding season 
(Table-2).  
Table 1. Experimental design of dwarf catfish (Mystus 
pulcher) 

 
Table 2. Comparison of the fecundity and fertilized rate 
(%) of breeder by culture in different locations 

 
Discussion and conclusion 
Hatching rate was higher in outdoor earthen ponds were 
significantly different to indoor culture system (81.35 ± 

1.00 vs. 71.48 ± 3.89, p  0.05) (Fig.2). The hatching is 
the most critical developmental stage in fish life history, 
requiring a significant pause to maintain growth and 
survival until later life stages. The results of the present 
study showed that the raising system has an important 
effect on the fecundity rate and hatching performance 
of M pulcher. The best fecundity gain and hatching 
increments were found in the outdoor earthen ponds, 
while the better fertilized rate was recorded in indoor 
tanks. Therefore, it is suggested that the larvae are 
released after hatching in a closed and controlled 
rearing system, and then released into earthen ponds to 
avoid mortality and achieve the highest growth 
performance. 
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Experimental design     - Indoor aquatic system, Outdoor   
    earthen ponds 
Type of fish species -  Mystus pulcher, Dwarf Catfish  
      (Breeder) 
Dimension of culture tank  - capacity of 40 ton tanks 
Initial wt.  - 3.18 ± 0.09 g (Male), 8.50 ± 0.35  
       g (Female) 
Stocking density - 0.25 number/m3 
Feeding rate        - 3% of Body weight  (2 times) 
Experimental design - Three replicate of each 
Rate of water change - 75%/everyday 
Experimental period - 60 days 

Impact Control 

Indoor 
recirculatory 

aquatic 
system 

Range (FF) 

Outdoor 
earthen 
ponds 
Range 
(NF) 

P-
value 

Fecundity 
(x103) 

6.84 ± 
0.52 

15.24 ± 1.56 
17.63 ± 
0.49 

0.113 

Fertilized 
rate (%) 

29.84 ± 
2.52 

82.27 ± 1.42 
72.35 ± 
4.05 

0.291 

Hatching 
rate (%) 

29.13 ± 
4.93 

71.48 ± 3.89 
81.35 ± 
1.00 

0.348 
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(FP02) အပင်နှင် ငါ်းတ ြဲက်စိုကပ်  ိ်းဇ  ်းပ  သည်  ဇပ အသ ်ုးြ  ှု ရှိဇသျာစနစတ် င် ငါ်း   ိ်းစိတ် ၂-   ိ်း (ငါ်းြူ၊ ငါ်း 
ြ ု်း ကကီ်း)နှင်  အပင်   ိ်းစိတ် ၃-   ိ်း (အို်း ုန်ညင််း၊  လပ်စိ ််း၊  လပ်န)ီထည် သ င််းအသ ု်းပပ ၍ ရိကချာထုတလ်ုပ် 

 ှုနည််းစနစ ်ြ  ြို့မြိ ်းတုိ်းတက်ဇစဇရ်းနှင်  ပိ ုိကု ယ်ပပန်ို့လျာဇစဇရ်း စ ််းသပ်ဇ ျာင်ရွက်ြ က ်
 
ခ ိုင်ထက္်ထက္် ငျ်ား*၊ မမငေ့မ်မငေ့်သက္်၊ လအျားပင မျ်ားလဌျား၊ သ ယ်သ ယ်လအျား 
ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနဦ်းစီ်းဌ န 

စ တမ ျားအက ဉ ျား 
အပင်နှင်ေ့ငါျားတ  ြက္်စ ိုက္ပ်   ျားလမ ျားမမ သည်ေ့ လမမအသ ိုျားခ မှုမရှ လသာစနစ်သည် စ ိုက္်ပ   ျား၊ လမ ျားမမ ထာျားသည်ေ့ 

အပင်နှင်ေ့ငါျားအမပန်အလှန်အက္   ျားမပ လသာ နည်ျားစနစ်တစ်ခိုမြစသ်က္ ေ့သ ိုို့ လမမဆ လွှာအသ ိုျားမပ မခင်ျားမရှ ဘ  လနရာ 
တစ်ခိုတညျ်ားမှ လူတ ိုို့စာျားသ ိုျားမှုမပ န ိုင်သည်ေ့ ရ က္ခာ၂-မ   ျားထိုတ်လိုပ်န ိုင်သည်ေ့ နညျ်ားစနစ်တစ်ရပ် မြစ်မခင်ျားလ က္ာင်ေ့ 
ယင်ျားစနစ်ြ  ွေ့ပြ  ျားတ ိုျားတက္်လရျားနှင်ေ့ ပ ိုမ ိုက္ ယမ်ပန်ို့စ ာလဆာင်ရ က္်လာလစရန်ရညရ် ယ်၍ စမ်ျားသပမ်ှုတစ်ရပ်အာျား 
ရက္်သတတ(၅)ပတ်လဆာင်ရ က္်ခ ေ့ပါသည်။ ငါျားခူလက္ာင်လရ(၅၀၀၀)၊ ငါျားခ ိုျားမကက္ ျား လက္ာငလ်ရ(၁၀၀၀)နှငေ့ ်ဟင်ျားသ ျား 
ဟင်ျားရ က္်ပင် (၃)မ   ျားတ ိုို့က္ ို (၃၀၀၀ လ တာ)ဆနို့်က္ န်က္ရစ်ငါျား လမ ျားက္န် (၆)လ ိုျားနှငေ့် ပ ိုက္်လ ိုင်ျားအတ ငျ်ားလရမြတ်၍ 
စ ိုက္်ပ   ျားသညေ့်စနစ် (NFT-Nutrient Film Technique)တ င ် အလ ာျား(၁၂)လပရှ  (၃)လက္်မပ ိုက္်လ ိုင်ျား (၁၆)လ ိုျား 
အသ ိုျားမပ ၍ (၄)လက္်မပင်မခာျားနှုန်ျားမြငေ့်စ ိုက္်ပ   ျားမခင်ျား၊ လရလပေါ်တ ငစ် ိုက္်ပ   ျားသညေ့်စနစ် (DWC-Deep Water Culture) 
တ င ် (၁၂လပx၃လပx၁လပ)ရှ  က္ န်က္ရစက်္န်(၆)လ ိုျားတ င ် လြာေ့ခ ပ်မ ာျားအသ ိုျားမပ ၍စ ိုက္်ပ   ျားမခင်ျားတ ိုို့က္ ို  စမ်ျားသပ် 
သိုလတသနမပ  လဆာင်ရ က္ခ် ေ့ပါသည်။ လလေ့လာလတ ွေ့ရှ ခ က်္မ ာျားမှာ-ငါျားခူသာျားလပါက္်မ ာျားက္ ို စတင်လမ ျားမမ သညေ့် 
ပထမပတ်နှငေ့် ငါျားပတ်လမမာက္်တ င် လသဆ ိုျားနှုန်ျား(၆% နှငေ့် ၂၂.၃%)၊ စိုစိုလပါင်ျား(၅၆)ရက္်တ င ်လသဆ ိုျားနှုန်ျား(၂၉%)၊ 
ရှင်သန်နှုန်ျား (၇၁%)ရှ လ က္ာင်ျား လလေ့လာလတ ွေ့ရှ ရပါသည။် အစာမှအသာျားလမပာင်ျားနှုန်ျားမှာ ငါျားခူလမ ျားမမ လရျားတ င် 
FCR-1.0 နှငေ့ ်ငါျားခ ိုျားမကက္ ျားလမ ျားမမ လရျားတ င်  FCR-3.1 မြစသ်ညေ့်အတ က္ ်စ ိုက္်ပ   ျားလမ ျားမမ လရျားစနစ်တ င ်ငါျားခ၏ူအစာ 
မှ အသာျားလမပာင်ျားနှုန်ျားသည ်လက္ာင်ျားမ နလ် က္ာင်ျား လလေ့လာလတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ လရအရည်အလသ ျားတ ိုငျ်ား တာစစ်လဆျားမှု 
က္ ို တစ်ပတ်လျှငတ်စ်ကက္ မ် လဆာင်ရ က္ခ် ေ့ပါသည်။ လမ ျားမမ သညေ့်က္ာလတစ်လလျှာက္် တစပ်တ်လျှင်စနစ်အတ င်ျား 
လရလ လှယ်နှုန်ျား(၆၀%)ရှ ပပ ျား ငါျားက္န်အတ ငျ်ားအမ ိုျားန ျားယာျားပါ င်မှု(<0.05) တ ငရ်ှ ပါသည။် အပင်အမ   ျားအစာျား(၃) 
မ   ျားတ င ် အ ိုျားမိုနည်င်ျား၏ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားသည ် အမခာျားအပငမ်   ျားစ တ် (၂)ခိုထက္် ပ ိုမ ိုလက္ာငျ်ားမ န်လ က္ာင်ျား လလေ့လာ 
လတ ွေ့ရှ ရပါသည။် ဆလပ်မ   ျားစ တ်(၂)ခိုအနက္ ် ဆလပ်အန  ၏ကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျား(အလ ာျား)သည ် ဆလပ်စ မ်ျားထက္် 
ပ ိုမ ိုလက္ာငျ်ားမ န်လ က္ာင်ျား လလေ့လာလတ ွေ့ရှ ရပါသည။် ငါျားခူမ ာျား၏အလလျားခ  န်အလ ိုက္် က္န်(၅) က္န်ခ  ၍ သ ျားမခာျား 
လမ ျားမမ မခင်ျားမြငေ့် ငါျားအရ ယ်အစာျားအလ ိုက္် အစာသတ်မှတလ်က္ ျားလမ ျားန ိုငမ်ခင်ျား၊ လသဆ ိုျားနှုန်ျား လလ ာေ့နည်ျားမခင်ျားနှငေ့် 
စဉ်ဆက္်မမပတ်လမ ျားမမ ထိုတ်လိုပ် န ိုင်လ က္ာင်ျား လလေ့လာလတ ွေ့ရှ ရပါသည။် ဆက္်လက္ ် လဆာင်ရ က္်မညေ့် 
သိုလတသနတ င် လရအသ ိုျားခ မှုပ ိုမ ို ထ လရာက္်သညေ့်(လရလ လှယ်ရန်မလ ိုအပ်သညေ့်စနစ်)က္ ို သိုလတသနမပ  
လလေ့လာရနလ် ိုအပ်ပါသည။် အခ  ပ်အာျား မြင်ေ့ဆ ိုရလသာ် လက္်ရှ စမ်ျားသပ်မှုသည ် လမမလနရာမ ာျားစ ာမလ ိုမခင်ျားနှင်ေ့ 
လမမဆ လွှာ အသ ိုျားမပ ရန်မလ ိုဘ  တစ်လနရာတညျ်ားမ ှရ က္ခာ ၂-မ   ျား ထိုတ်လိုပ်န ိုငသ်ည်ေ့ နည်ျားစနစ်တစ်ခိုမြစ်သည် 
က္ ို လလေ့လာသ ရှ ရပါလ က္ာင်ျားနှင်ေ့ အဆ ိုပါ စနစလ်ရရညှတ်ည်တ ေ့စ ာ လဆာင်ရ က္န် ိုင်ရန ်သက္ဆ် ိုင်ရာ က္ာလ (လန ၊ 
မ ိုျား၊ လဆာင်ျားရာသ )၊ လနရာလေသအလ ိုက္်နှင်ေ့ အမခာျားလသာ အလာျားအလာရှ သည်ေ့ ငါျားနှင်ေ့အပင်မ   ျား စ တ်ထည်ေ့သ င်ျား 
အသ ိုျားမပ ၍ စမ်ျားသပလ်ဆာင်ရ က္်မှုမ ာျား ပ ိုမ ိုလိုပ်လဆာင်ရန် လ ိုအပမ်ည်မြစ်လ က္ာင်ျားက္ ိုလည်ျား လလေ့လာသ ရှ ရ 
ပါသည်။ 
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(FP02) Investigation on the application of two fish species (Catfish, Tarpian) and three plant varieties (Bok 
Choy, Rapido lettuce, Red coral lettuce) in aquaponics system for the food production methodology 

development and expansion 
K.H.H.Win*, M.M.Thet, A.N.Htay, T.T.Aye 
Department of Livestock and Aquaculture Research; *Email: khhw01dof@gmail.com 

  
Introduction 
Aquaponics, a technique for combining hydroponics and 
aquaculture, in a system that cultivates plants in re-
circulated aquaculture water (FAO – Fisheries and 
Aquaculture Technical Paper No.589, 2014). Hybrid 
catfish (Clarias macrocephalus × Clarias gariepinus) is 
widely cultured in earthen ponds in Southeast Asia at 
stocking densities as high as 30–100 fish m−2 by using 
various feedstuffs such as pelleted feed, trash fish, 
poultry processing wastes and rice bran (Areerat, 1987, 
Little et al., 1994, Lan, 1999). This nutrient rich catfish 
effluent provides an opportunity to use it as a fertilizer 
supplement in agriculture (Wood et al., 2001). Use of 
channel catfish wastewater for crop irrigation has been 
shown to be one of the most cost-effective effluent 
treatment options (Kouka and Engle, 1996, Lin and Yi, 
2003). These observations hint that there is a potential 
to use hybrid catfish pond water as nutrient solution in 
the hydroponic production of crops (Aquaponic System). 
This kind of situation has led to the development of new 
aquaculture technologies to become more sustainable. 
Material and Methods 
Small scale aquaponics system was built in Ywadaw area, 
Nay Pyi Taw.  
Fish Culture Tank: Total 5000 Catfish and 1000 Tarpian 
was install in single aquaponics unit and depend on body 
weight Catfish stock was gradually separated to 5 
concrete aquaculture tanks, each tank was filled with 
2000 L freshwater. Biofilter: One 200 L fiberglass tank is 
used for the establishment of the biofiltration unit, 
which receives water from the fish culture tank through 
a 2-inch bottom inlet. The bucket has 2-feet length, 
width and high. The surface area of the biofilter in use is 
1 sq. meters. In the bio-filtration bed, solid filter was 
covering kept on the top layer, below which biofilter of 
varying sizes (20−25 mm) and bacteria house was kept 
0.09 m3 of filter tank volume. Hydroponic: Outlet from 
biofilter tank was lifted with a submersible water pump 
with 5500 L/H an energy consumption of 135 W to the 
3" diameter PVC pipe total (12 ft x 16 pcs) and water 
outlet form nutrient film technique (NFT) was gravity 
flow to the 6 (12 ft x 3 ft x 1 ft) deep water culture (DWC) 
tank. Sump: An 200 L capacity fiberglass tank is fitted as 
the sump next to the fish culture tank. It is kept 

underground in such a way that it can easily intake from 
the hydroponics tank by gravity. Sump is also integrated 
with a submersible water pump with 5500 L/H an energy 
consumption of 135 W.  
Data Collection: Fish & plant growth performances were 
measured once a week. Water quality analysis pH and 
ammonia was tested with pH and ammonia alert combo. 
Environmental & water temperature was checked.  
Result and Discussion 
Although Catfish growth performance (weight) was 
gradually increase within 5-week culture, there has no 
significant weight increase of Tarpian. Within 56-day 
culture, survival rate of Hybrid Catfish was (71%) and 
Tarpian was (100%). FCR of Hybrid Catfish was (1.0) and 
Tarpian was (3.1). Within three different species, Bok 
Choy plant was growth faster than other two varieties. 
Within two same varieties, growth rate of Rappido was 
faster than Redcoral. Average environ-mental 
temperature (Env.T) was (33.5°C) and water 
temperature in tank (Tank.T) was (26 °C) Chart-3. That is 
suitable temperature ranges for both fish and plant 
(Aquaponics System). pH range was (6.9-7.6) and that 
was suitable ranges for both fish and plant (Aquaponics 
System). Because of frequent water exchange (60%) per 
week, ammonia was (<0.05 ppm).  
In this research aquaponics system was built as an 
intensive aquaculture. Strength of this system is fish can 
separate up to their body weight and feeding can also 
adjust. This is an effective way of feed utilization and 
sustainable production. In further research, system 
should be upgrade for more effective water utilization 
(until zero water exchange) in production.  
Figure1. Aquaponics System design for sustainable 
production 

 
Acknowledgements 
This work was supported by Department of Livestock and Aquaculture 
Research Myanmar and No.2 Motor Transport Battalion, Myanmar. 

 

mailto:khhw01dof@gmail.com


Proceedings of the First Anniversary and Annual Conference, 2023 

54 

©Department of Livestock and Aquaculture Research 

(FP03) Monopterus albus, Asian swamp eel or rice field eel ငါ်းရှဉ်     ိ်းငါ်း  ျာ်းအျာ်း ဟို ုန််း 
ဇ ်း ၂-   ိ်း အသ ်ုးပပ မပီ်း ဥြ နှုန််းနှင်  သျာ်းဇပါကန်ှုန််းအျာ်း သုဇတသနပပ ပြင််း 

 
မ   ျားခနို့်လဇာ်၊ ယဉ်လမသန်ျား၊ ခ ိုင်ပင မ်ျားခ မ်ျားစ ိုျား 
လမ ျားမမ လရျားသိုလတသနစခန်ျား(မနတလလျား)၊ လအာင်လမမသာစ ပမ  ွေ့နယ်၊ မနတလလျားတ ိုင်ျားလေသကက္ ျား 

 

စ တမ ျားအက ဉ ျား 
လူဉ ျားလရတ ိုျားပ ာျားလာသည်နှငေ့်အည  ငါျားလမ ျားမမ လရျားလိုပ်ငန်ျားမ ာျားတ င် မမန်မာတ ိုင်ျားရင်ျားငါျားရှဉေ့် 

Monopterus albus, Asian swamp eel မ ာျား ပ ိုမ ိုတ ိုျားတက္်ြ  ွေ့ပြ  ျားလစရန်အတ က္ ် မ   ျားပ ာျား ရာသ ခ  န် 

အတ င်ျား ဉခ နှုနျ်ားနှငေ့် လပါက္ပ် ာျားနှုန်ျားမမငေ့မ်ာျားလစရနအ်တ က္် မ   ျားငါျားမ ာျားအာျား လဆျားထ ိုျားသာျားလြာက္်မှု 

မပ လိုပ်ရနလ် ိုအပ်ပါသည်။ သမာရ ိုျားက္ သာျားလြာက္်ရာတ င် ဉတညန်ှုနျ်ားနှုန်ျားပါျားပပ ျား သာျားလပါက္်နှုန်ျား 

က္ ဆငျ်ားရသညေ့်အတ က္် ယခိုစမျ်ားသပ်မှုတ င် မတူည လသာ လဟာ်မိုနျ်ားလဆျား (၂)မ   ျား မြစ်သညေ့် Human 

Chorionic Gonadotropin (HCG) နှငေ့  Luteinizing Hormone Releasing Hormone (LHRHa) 

မ ာျားမြငေ့ ် လဆျားထ ိုျားသာျားလြာက္်မှုမပ လိုပပ်ါသည။် မတူည လသာ လဆျားတစမ်   ျားမြစ်သညေ့် Human 

Chorionic Gonadotropin (HCG) သည် သလနဓလအာင်နှုန်ျား အလက္ာင်ျားဆ ိုျားမြစပ်ပ ျား  Luteinizing 

Hormone Releasing Hormone (LHRHa) သည် ဉလပါက္်ပ ာျားနှုနျ်ားလက္ာင်ျားသညေ့ ် အလမခအလနက္ ို 

လတ ွေ့ရှ ရမခင်ျားမြငေ့် မတူည လသာ လဟာမ်ိုနျ်ားလဆျားမ ာျားအသ ိုျားမပ စမ်ျားသပသ်ညေ့် နည်ျားဗ  ဟာသည ်အလက္ာငျ်ား 

ဆ ိုျားမြစ်သည်က္ ို သ ရှ ရပါသည။် LHRHa လဟာ်မိုနျ်ားလဆျားနှုန်ျားထာျား အသ ိုျားမပ သညေ့် 100μg တ င် 

မ   ျားပ ာျားန ိုင်မှု အလမခအလနမရှ မခငျ်ားနှငေ့ ် မ   ျားငါျားမ ာျားလသဆ ိုျားနှုနျ်ားမမငေ့်မာျားပပ ျား LHRHa 150μg လဆျားထ ိုျားနှုန်ျား 

တ င ်အမမငေ့ဆ် ိုျားမ   ျားပ ာျားန ိုင်ပပ ျား မ   ျားငါျားမ ာျားသည်လည်ျား လသဆ ိုျားနှုနျ်ားက္ ဆငျ်ားသည်က္ ို စ တ် င်စာျားြ ယ်ရာ 

လလေ့လာလတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ ရလေမ် ာျား၏ အလမြမ ာျားအရ Monopterus albus ၏ မ   ျားပ ာျားမခင်ျားနှငေ့် မ   ျားပ ာျား 

ပပ ျားလန က္် ရှငသ်န်နှုန်ျားတ ိုျားတက္် မှု လက္ာင်ျားမ နလ်စ လရျားတ ိုို့အတ က္် HCG 2000UI နငှေ့ ် LHRHa 150μg 

တ ိုို့သည် အသငေ့်လတာဆ် ိုျားမြစ်လ က္ာင်ျား သ ရှ ရပါသည်။ 
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(FP03) Investigation on the effect of two types of hormone application on fecundity and hatching rate of 
Monopterus albus, Asian swamp eel or rice field eel brood fish 

Myo Khant Zaw, Yin May Than, Khaing Nyein Chan Soe 
Aquaculture Research Station (MDY), Aung Myay Thar Zan Township, Mandalay Region, Myanmar  
Email: myokhant043883@gmail.com 

 
Introduction 
The Asian swamp eel (Monopterus albus), also known 
as rice eel, ricefield eel, or rice paddy eel, is a 
commercially important, air-breathing species of fish 
in the family Synbranchidae. Obligate air-breathing. 
Found in hill streams to lowland wetlands often 
occurring in ephemeral waters. Adults are found in 
medium to large rivers, flooded fields and stagnant 
waters including sluggish flowing canals, in streamlets 
and estuaries. Benthic, burrowing in moist earth in 
dry season surviving for long periods without water. 
Occasionally dug out in old taro fields, in Hawaii, long 
after the field has been drained; more frequently 
observed in stream clearing operations using heavy 
equipment to remove large amounts of silt and 
vegetation where the eels are hidden. Nocturnal 
predators devouring fishes, worms, crustaceans, and 
other small aquatic animals; also feed on detritus. Are 
protandrous hermaphrodites. The male guards and 
builds nest or burrow. Marketed fresh and can be kept 
alive for long periods of time as long as the skin is kept 
moist. Good flesh. Important fisheries throughout 
Southeast Asia. 
Materials and methods 
• For eel hatching, 60 eel should be released in 

plastic tank of 10 x 6 x 1 feet with a depth of 30 cm 
in water, 1 male and 3 females before hatching of 
one month 

• The eel's food should be roughly 3% of the eel's 
weight by mincing fish and fish flakes. Change the 
water once a week. 

• Males build a submerged nest in order to lay eggs, 
after (30) days, females lay eggs in the nest and 
attach the eggs to them. The egg of the female eel 
extends from her stomach to the bottom of her 
abdomen, and can lay up to 500-1000 eggs in one 
nest.  

Experimental design of dwarf catfish (Mystus pulcher) 

 
Results 

Discussion and conclusion 
In captivity, competition for fecundity and fertilized  
rate of eggs between eels is strong because they are 
carnivorous, eat fresh feed and home-made feed 
(including chicken intestine- 70% combined with 
commercial feed). Feed might be due to inadequate 
nutritional value of the diet and management. On the 
other hand, using pelleted feed in mixing with home-
made feed isn’t an optimal method, although it is 
really convenient and being applied widely by 
farmers. Therefore, study of feed formulas to mix 
feed from locally available and crude materials (rice 
bran, coconut cake, golden snail, trash fish, mussels) 
is necessary for reducing the cost of production. 
Furthermore, pelleted feed for rice field eel needs to 
be produced for development of farming the species 
on a large scale. 
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Experimental design HCG Hormone (Control, 1500UI , 2000 ), 
LHRHa Hormone (Control, 100μg , 150μg ) 

Type of fish species Monopterus albus, Asian swamp eel 

Dimension of 
culture tank 

capacity of 20 L (10 x 6 x 1 ft) 

Initial wt. 
102.5 ± 3.24 g 

Stocking density 
0.1 pcs/m2 

Feeding rate 3% of BW (Late afternoon every two days 
by home-made feed (including chicken 
intestine-70% combined with commercial 
feed) 

Experimental design three replicates of each 

Rate of water 
change 

water change regime was 2-3 times per 
morning with 100% exchange of 
freshwater 

Experimental period 60 days 

 

Injection of 
Hormone 

1000 UI 1500 UI 2000 UI P - value 

HCG 
(Fertilized %) 

66.67 ± 
8.50 

65.33 ± 
11.37 

85.33 ± 
9.07 

0.08 

 50 μg 100 μg 150 μg  

LHRHa 
(Spawning/ 

hatching) 

63.33 ± 
6.11 

62.33 ± 
6.51 

76.33 ± 
5.13 

0.049 
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(FP04) အပင်နှင ်ငါ်း(နိုင််းလ်တီလျာ်းပီ်းယျာ်းနှင ်ဇရွှေ ါငါ်းကကင််း)တ ဲြက်၍ ပတ် န််းက င် 
အက  ိ်းပပ ဇပ  ဲ စိုက်ပ  ိ်းဇ  ်းပ  ဇရ်းစနစ် (Aquaponic system)ပြင  ်စ ််းသပ်သုဇတသနပပ ပြင််း    

 
ထင်လင်ျား လအာင်၊ ယဉ်လမသန်ျား၊ မ   ျားခနို့်လဇာ် 

လမ ျားမမ လရျားသိုလတသနစခန်ျား(မနတလလျား)၊ လအာင်လမမသာစ ပမ  ွေ့နယ်၊ မနတလလျားတ ိုင်ျားလေသကက္ ျား 
Email address:  moeko33.mm@gmail.com  

စျာတ ််းအက ဉ််း 
အပင်နှငေ့င်ါျား (န ိုင်ျားလ်တ လာျားပ ျားယာျားနှငေ့်လရွှေ ါငါျား က္င်ျား)တ  ြက္၍် ပတ် န်ျားက္ င်အက္   ျားမပ  လမမမ ေ့စ ိုက်္ပ   ျား 

လမ ျားမမ လရျားစနစ် (Aquaponic system)က္ ို အသ ိုျားမပ ၍ Monoculture နှငေ့ ် Polyculture လမ ျားမမ မခင်ျားက္ ို 
အိုပ်စို(၃)ခို ခ  ၍ စမ်ျားသပခ် ေ့ပပ ျား အိုပ်စိုတစ်ခိုလျှင ်triplicates ပါ င်ပပ ျား Monoculture လမ ျားမမ လသာ အိုပ်စို (၁)နှငေ့် 
အိုပ်စို(၂)တ င ် တ လာျားဗ ျားယာျား (၇၀)လက္ာင+် ဆလပ် ရ က္်ပင် (၅)ပင+် မိုနို့်ည င်ျားပင် (၅)ပင၊် လရွှေ ါငါျား က္င်ျား 
(၇၀)လက္ာင ် + ဆလပ်ရ က္ပ်င ် (၅)ပင+် မိုနို့်ည င်ျားပင်(၅)ပင၊် Polyculture အိုပ်စို(၃)တ င ် တ လာျားဗ ျားယာျား 
(၃၅)လက္ာင+် လရွှေ ါငါျား က္င်ျား (၃၅)လက္ာင+် ဆလပ်ရ က္ပ်င(်၅)ပင+်မိုနို့်ည င်ျားပင်(၅)ပင် အသ ျားသ ျားထာျားရှ  
ခ ေ့ပါသည်။ လရအရည်အလသ ျားက္ ို တစ်ပတ်လျှင ် တစ်ကက္ မ်တ ိုင်ျားတာပပ ျား ငါျားနှငေ့်အပငက်က္ ျားထ ာျားနှုန်ျားက္ ို (၂)ပတ် 
တစ်ကက္ မ် တ ိုင်ျားတာစစ်လဆျားခ ေ့ပါသည။် စမ်ျားသပက်္ာလအတ င်ျား လရအရည်အလသ ျားအလနသည် ခ ဉ်ြနန်ှုန်ျား 
အလနမြငေ့် အိုပ်စို(၁)တ င ်(၈−၈.၃)၊ အိုပ်စို(၂)တ င ်(၇.၉−၈.၅) နှငေ့ ်အိုပ်စို(၃) (၇.၉−၈.၃) အမြစ ်လည်ျားလက္ာင်ျား၊ 
လပ ာ် င်လအာက္်ဆ ဂ င်အလနမြငေ့် အိုပ်စို(၁)တ င ် (၄.၃−၅.၅)၊ အိုပ်စို(၂)တ င ် (၄.၃− ၅.၆) နှငေ့ ် အိုပ်စို(၃) 
(၄.၆−၅.၆) အမြစ်လည်ျားလက္ာင်ျား၊  အမ ိုျားန ျားယာျားအလနမြငေ့် အိုပ်စို(၁)တ င ် (<၀.၂)၊ အိုပ်စို(၂)တ င ် (<၀.၁) နှငေ့် 
အိုပ်စို(၃) (<၀.၁) အမြစ်လညျ်ားလက္ာင်ျား အသ ျားသ ျားရှ  က္ပါသည။် ရလေ်အလနမြငေ့ ်  စမ်ျားသပ်က္ာလ 
(၆)ပတ် က္ာမမငေ့်ပပ ျား Monoculture နှငေ့ ်Polyculture လမ ျားမမ လသာ အိုပ်စို (၁) နှငေ့ ်အိုပ်စို(၃)သည ် Monoculture 
လမ ျားမမ လသာ အပင်နှင်ေ့ငါျားကက္ ျားထ ာျားနှုန်ျားတ ိုို့သည် အိုပ်စို(၂) ထက္် သာလ န်လက္ာင်ျားမ န်လ က္ာင်ျား လတ ွေ့ရှ ရပါသည်။ 
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(FP04) Research on environmentally friendly Aquaponics system with integrated of fishes (Common carp 
and Nile tilapia) and Plants

Htin Lin Aung, Yin May Than, Myo Khant Zaw 
Research Station (Mandalay), Department of Livestock and Aquaculture Research,  
Email address:  moeko33.mm@gmail.com 

 
Introduction 
Aquaponics is the process of growing aquatic 
organisms and plants symbiotically, in which the 
effluent of aquaculture undergoes microbial 
transformations to be used as a source of nutrients 
for plant growth, while nutrient absorption from 
plants remediates water for aquaculture (Yep and 
Zheng, 2019). In the aquaponic system, nutrients, 
which are excreted directly by the fish or generated 
by the microbial breakdown of organic wastes, are 
absorbed by plants cultured hydroponically (Hijran 
and Süleyman, 2017). Through microbial 
decomposition, the insoluble fish metabolite and 
unconsumed feed are converted into soluble 
nutrients which then can be absorbed by plant 
(Rakocy et al., 2006). In the current day, aquaponic 
systems are about the form of recirculating 
aquaculture systems (RAS). Polyculture of fishes (and 
invertebrates) in aquaponics and recirculating 
aquaculture is a promising way (Martan, 2008). 
There has been very little published research on 
polycultures in aquaponics. Thus, this experiment 
conducted to find the ideal combinations with 
polycultures in aquaponics system. 
Table 1. Initial and final length of plant (Lettuce and 
mustard green) after 6 weeks 

Materials and Methods 
(I) Monoculture (Tilapia 70 pcs + lettuce (5)plants + 
mustard green (5)plants, group (II) Monoculture 
(Common carp 70 pcs + lettuce (5)plants + mustard 
green (5)plats, and group (III) Polyculture (Tilapia : 
common carp (35:35)pcs + lettuce (5)plants+ 
mustard green (5)plants). Water quality was 

measured once a week and fortnightly for weighting 
and measuring for growth of fish and plants. During 
the experiment the value of water parameters was 
for pH in group (I) (8-8.3), group (II) (7.9-8.5) and 
group (III) (7.9-8.3): Dissolved oxygen in group (I) 4.3-
5.5), group (II) (4.3-5.6) and group (III) (4.5-5.6): 
Ammonia in group (I) (<0.2), group (II) (<0.1) and 
group (III) (<0.1). 
Table 2. The growth comparison of fish (monoculture 
and polyculture) in Aquaponics system after 6 weeks 

 
Conclusion 
After six weeks, the best results of plants and growth 
of fishes was showed in the group (I) monoculture 
and group (III) polyculture except in group (III) 
monoculture. 
Refrences: 
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tomato (Solanum lycopersicum) plant biomass in the 
aquaponic system. International Journal of Environment, 
Agriculture and Biotechnology (IJEAB). 2(6): 2819-2824.  

Rakocy J.E., Masser M.P. and Losordo T.M., 2006. Recirculating 
Aquaculture Tank Production Systems: Aquaponics-
Integrating Fish and Plant Culture, SRAC Publication, pp: 454. 
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review. Journal of Cleaner Production 228 (2019) 1586-1599. 
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(FP05) တှိ င ျားရင ျားငါျားသလဲထှိ ျားအ ျား ငါျားမှုန အဆင  မ  ကစ ျားကကွ ဝင အရွယ အထှိ အကခမ က အခမ ျား 

ကမွျားခမျူထ တ လ ပ နှိ င ကသ  အလ ျားအလ ရ ှိ/ မရ ှိန င  ပတ သက ၍ စမ ျားသပ သ ကတသနခပြုခခင ျား 

 င့်လင့််းထ  င့် (ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနစခန့််း၊ ြနတထလ်း)၊ Email address:  moeko33.mm@gmail.com 

စ တမ ျားအက ဉ ျား 

တ  င့််း င့််းငါ်းသလွဲ   ်း  ထမြ  ့် မြ ်း ထြ ်းမြြူ  တ့်လ ပ့်န  င့် န့် တ  ့်  ထမခခ နည့််းပည ြ  ်း 
မ စ့်သည့်  ထ ်း   ်းသ ်းထ ါ ့်မခင့််း၊ ငါ်းြှုန့် ထစ ထ  ်းမခင့််း၊ ငါ်းသန့်ထြ ်းမြြူမခင့််းနငှ့်  က ီ်း   ်းနှုန့််း 
   င့်    ခ  ့် လ ့်ြ  ်းစ ထ  င့််းမခင့််း   င့်   လ ပ့်ငန့််းြ  ်း    ၂၀၂၂ခ နစှ့်၊   န့်လြှ စတင့် 
ထ  င့် ွ ့်ခွဲ ပါသည့်။ သ ထတသနလ ပ့်ငန့််း    ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနစခန့််း (ြနတထလ်း)တ င့် ထ  င့် 
 ွ ့်ခွဲ ပါသည့်။ ငါ်းသလွဲ   ်း ြြ  ်းသည့်   ီ်းြ  ်း  ့်    ယ့်ခနဓ  နည့််းငယ့် ပ  ၍က ်ီး   ်း 
ပါသည့်။ ထဟ ့်ြ န့််းထ ်း   ်းသ ်းထ ါ ့်မခင့််း    နှစ့်က  ြ့်တ  င့် ထ  င့် ွ ့်ခွဲ မပ်ီး ၂၀၂၂ခ နှစ့်၊  န့်လနှင့်  
 ူလ  င့်လတ  ို့တ င့် ထ ်း   ်းသ ်းထ ါ ့်ခွဲ ပါသည့်။ ြ   ်းငါ်း စ   (၂၀) ( ြ ၁:   ီ်း ၂) ခ   ်းမ င့်  
(တစ့်က  ြ့်လျှင့် စ စ ထပါင့််း ငါ်း ြ ၂၀:   ီ်း ၄၀) ထ  င့်    ထဟ ့်ြ န့််းထ ်း “CINNAFACT”  ြ   ်း 
 စ ်း    သ  ်းမပ ၍ ငါ်း၏ထ   ထန  ့်  ့် ထပေါ်သ  ို့    ်းသ င့််းခွဲ ပါသည့်။ သ ထတသန လေ့်  ်းမ င့်  
ပ ြ့််းြျှ   ယ့် ထလ်းခ  န့် (၄)ဂ ြ့် ှ ထသ  ငါ်း ြ    (၁µ/ဂ ြ့်) နငှ့်  (၃)ဂ ြ့် ှ ထသ  ငါ်း  ီ်း    
(၀.၇µ/ဂ ြ့်)ထ ်းမပင့််း  ်းသည့် စြ့််းသပ့်သည့်  ခ  န့်တ င့်  ထ  င့််း   ်းမ စ့်မပီ်း ြ   ်းငါ်းြ  ်း၏ 
ြ   ်း ည့် င့် ြညှ့် ြှု ထမခ ထန   လည့််း  ည့် သ င့််းစဉ့််းစ ်း န့်လ   ပ့်ပါသည့်။ ထ ်း   ်းမပီ်း  နည့််း   ်း 
(၅)န  ီြ ှ  ြ  ်း   ်း(၆)န  ီ     ထ  ပူခ  န့် (၂၉-၃၁℃)တ င့် ြ တ့်လ   ့်ဉခ ထ   င့််း ထတ ြို့ ှ   
ပါသည့်။ စတင့်ြ တ့်လ   ့်ဉခ ခ  န့်ြ ှ ထန  ့်တစ့်န  ီ    တ င့် ြ   ်းငါ်းြ  ်း  ယ့် ှ ်း န့် လ   ပ့်မပီ်း 
သ  ို့တည့််းြဟ တ့်ပါ  ြ   ်းငါ်းြ  ်းသည့် ဉြ  ်းမပန့်လည့်စ ်းသ  ်းထ   င့််းထတ ြို့ ှ  ပါသည့်။ ြ တ့်လ   ့်ဉခ  
ခ  န့်ြှ ထန  ့် (၁၂) ီခန့်ို့    တ င့်  ထ  င့်ထပါ ့်မခင့််း မ စ့်စဉ့်စတင့်ပါသည့်။ ဉြ  ်းသည့် ပ ြ့််းြျှ 
  ်းမ င့်  သထနဓထ  င့်နှုန့််း (၇၀%)၊  ထ  င့်ထပါ ့်နှုန့််း (၈၀%) နှင့်   ငှ့်သန့်နှုန့််း (၇၀%)  သ်ီးသီ်း ှ  
  ပါသည့်။ ယခ စြ့််းသပ့်ြှုြှလည့််း  လေ့်တစ့်ခ  မ စ့် သ ့် ှ  စ  ရ  တ ီ  ထ  ်းထြ ်းမခင့််းသည့် 
ထသ်းငယ့်ထသ ငါ်းသလွဲ   ်းငါ်းြှုန့်၏ ပါ်းစပ့်  ွယ့် စ ်းနငှ့်   သင့် ထလ  ့်   ်းမ စ့်ထ   င့််း ထတ ြို့ ှ  
 ပါသည့်။ နှစ့်ပတ့်   မပီ်းထန  ့်တ င့် ပရ  တ န့််း (၃၅%)နှင့်     ့်ပါ ှ ထသ   စ    ထ  ်း န့် 
လ   ပ့်ပါသည့်။ ငါ်းသလွဲ   ်း ငါ်းသန့်စ စ ထပါင့််း (၁၅၀၀)ထ  င့်    မပင့်ပထြ ်းမြြူနည့််းစနစ့် မ စ့် 
ြ  ်း   န့် တ င့််း ထြ ်းမြြူ  ်း ှ မပ်ီး ြ   ်းငါ်းြ  ်း  ထမြ  ့်မြ ်း   ှ လ ထစ န့် ည့် ွယ့်၍ ထြ ်းမြြူ  ်း 
ပါသည့်။ ယခ (၂၀၂၂-၂၀၂၃)ခ နှစ့်တ င့်    ့်ထ  ့်မပပါ လေ့်ြ  ်း      ှ မပီ်းမ စ့်သမ င့်  စြ့််းသပ့်သ ထတ 
သနမပ ြှုလ ပ့်ငန့််းစဉ့်၏ သ  ်းပ  တစ့်ပ      ထ  င့်  ွ့်န  င့်ခွဲ ပါသည့်။ လ ြည့်  ၂၀၂၃-၂၀၂၄ ခ နှစ့်တ င့် 
လည့််း   န့် ှ သည့် သ ထတသန   င့်   လ ပ့်ငန့််းစဉ့်ြ  ်း      ့်လ ့်ထ  င့်  ွ့်သ  ်းြည့် မ စ့်ပါ 
သည့်။ 

 

mailto:moeko33.mm@gmail.com


Proceedings of the First Anniversary and Annual Conference, 2023 

59 

©Department of Livestock and Aquaculture Research 

(FP05) Feasibility study on Mass production of Burmese loach, Lepidocephalus berdmorei from Fry stage to 
Market size 

Htin Lin Aung*, Khaing Nyein Chan Soe 
Research Station (Mandalay), Department of Livestock and Aquaculture Research, Ministry of Agriculture, Livestock and 
Irrigation, Email address:  moeko33.mm@gmail.com 

 
Introduction 
In Myanmar, fish is the major source of animal 
protein in the national diet. Burmese loach, L. 
berdmorei is omnivorous and one of the small 
indigenous fish species (SIS). They are generally 
found on the bottoms of streams, swamps, and 
flooded fields where they presumably feed primarily 
on benthic invertebrates (Havird and Page, 2010). 
Loach, small indigenous fish species (SIS) are an 
important source of essential macro- and 
micronutrients. Many fish species have become 
highly endangered, particularly in rivers. Larval 
rearing is the most important phase in aquaculture. 
The poor development of the digestive system of the 
larvae and the small size of the mouth limits the use 
of inert feed during these initial stages, making live 
feed necessary (Maguregui, 2020). In aquaculture 
system, successful rearing of larvae is a requisite step 
to ensure better production that greatly depends on 
supplementation of live feed organisms enriched 
with essential nutrients (Gogoi et al., 2016). Thus, 
the goal of this research is to produce the mass 
production of Burmese loach from the basic 
knowledge of breeding (hormone induced) 
technique, feeding method for fry (baby) loach, 
culture method for fingerling and data collection. 
L. Berdmorei, the adult females are typically heavier-
bodied and a little larger than males. The maximum 
SL is normally up to 60mm (> 6cm) for female and 
60mm for male. This  species  can breed by induced 
breeding method May to November.  
Results 
The "CINNAFACT" (hormone solution) brand was 
used in the current study.  An average weight (4)g of 
a Female was (1µ/g) and an average weight (3)g of a 
Male was (0.7µ/g) respectively. Those hormone 
dosage rates are the optimal in the current study and 
also need to consider about the breeder situation 
(gonad development, physical of fish) and breeding 
situation (including season, environment factors). 
After hormone induced (injection) time, for mating 
and spawning last an average 5 (minimum)-6 
(maximum) hours at water temperature (29- 31℃) . 
Moreover, one hour later for mating time need to 
remove the breeder male and female from the 
mating tank if not they will eat their eggs. After 12 
hours, hatching process begin. In the present study, 
an average percentage for fecundity rate was up to 
70%, an average percentage of Hatching rate was up 
to 80% and an average of survival rate was up to 70% 
as well. The experiment result proved that due to the 
babies loach are very small, they have tiny mouth 
size and the Rotifer (B. calyciflorus) is the one of the 
most suitable food item because they are 
microscopic size. Need to feed more than two weeks 
and later on need to feed them supplement diet (> 
35% protein). 
Fig 1: Sustainable Mass culture production for 
Burmese Loach, L. berdmorei 

 
Discussion  
This mass production of 
loach research began on 
June 2022. In 2022-2033, 
the following results are 
proved such as (1) rate of 
hormone injection (2) 
mating time and spawning 

time after injection (3)  hatching time (4) rate of 
fecundity, hatching, survival (5) optimal primary food 
source for babies fish (6) period of embryonic 
development and (7) the growth of loach within ten 
months. In this year, 2022-2023, the total numbers 
of (1500) loach fingerlings were already reared in 
tarpaulin tank at outdoor system for the purpose of 
to become mature fish (as breeders). 
Need to develop and conduct the experiment about 
culture system (method) 
Need to find out the specific nutritional 
requirements (such as protein and lipid) of this 
species based on formulated diet.  
Need to do practical work for economic 
development to be sustainable. 
In 2022-2023, the loach production research was 
done one-third of the process. 
This mass production of loach research will going on 
2023-2024. 
Fig 2: Describing the uniform size of fish in each stage  

 

 
Fig 2: Describing the uniform size of fish in each stage  
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(FP06) တှိ င ျားရင ျားငါျား ငါျားဖန ျားမကဆျားထှိ ျားသ ျားကပါက ကဖ က ခခင ျားန င   ကမွျားခမျူကရျားအလ ျားအလ ရ ှိမှု 
သင ျားပပထွန ျား၁ ၊ လှိှုင ဘွ ျားကအ င ၂ ၊ ကက   စွ ခမင  ၂ ၊ ကအျားကအျားခမင  ၂ 

ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနစခန့််း၊ ပန့််းတထန ့်၊ ငါ်း ဏ္ဍသ ထတသန ထြ ်းမြြူထ ်းသ ထတသနဦ်းစီ်းဌ န(ရ  ်းခ  ပ့်) 
စ တမ ျားအက ဉ ျား 

တ  င့််း င့််းငါ်းတစ့်ြ   ်းမ စ့်ထသ  ငါ်း န့််းြ(ထခေါ်)ငါ်း ယ့်ထ  င့််း (Osteobrama alfredinus)  သည့် ငါ်းသ  င့််းြ   ်း၊ 
ငါ်း  င့််းြ   ်းတ င့်ပါဝင့်မပီ်း ငါ်း လတ့်စ ်းြ   ်းမ စ့်သည့်။ ငါ်း န့််းြငါ်းြ  ြူ်းြ  ်းြှ   ထ ထ   ့်ထမခနှင ့် ထ ထပေါ် 
ထ လ  ငါ်းြ   ်းမ စ့်သည့်  ထ ခ   ငါ်းြ   ်းစ တ့်တစ့်ြ   ်းမ စ့်ပါသည့်။ မြန့်ြ န  င့်င တ င့် ငါ်း န့််းြငါ်းြ   ်းစ တ့်(၃)ြ   ်း ှ မပီ်း 
Osteobrama belangeri  နှင ့် Osteobrama cumna ြ   ်းစ တ့်တ  ို့ြ ှ မခ ြ့််းထမခ  ့်ခ  စမပ ထနမပီဟ  IUCN 
တ င့်ထ  ့်မပ  ်းသည့်   ထတ ြို့ ှ  ပါသည့်။   သီဥတ ထမပ င့််းလွဲလ ြှု၊ ထ စီ်းထ လ နှင ့် ငါ်းထနငါ်း   င့်ြ  ်း ပ  ့် 
စီ်းလ မခင့််း၊ လူတ  ို့၏ ြ င့်ြမခင့် ငါ်း လ န့်     ြ့််း ီ်းမခင့််းနှင ့် တ  ်းြဝင့်ငါ်း ြ့််းနည့််းြ  ်းမ င ့် ငါ်း ြ့််းမခင့််း 
တ  ို့ထ   င ့် ထ သယ   တ တစ့်ခ မ စ့်ထသ  ထ ခ   ငါ်းြ   ်းစ တ့်ြ  ်း (တ  င့််း င့််းငါ်းြ  ်း ပါ ဝင့်) တမ ည့််းမ ည့််း 
ထလ   နည့််းလ သည့်    ထတ ြို့ ှ  ပါသည့်။ တ  င့််း င့််းငါ်းငါ်း န့််းြသည့် ထ ်း   ့်ဝင့် ငါ်းြ   ်းစ တ့်မ စ့်မပီ်း   ပ့်တ   ့်၍ 
လည့််းထ  င့််း၊ ငါ်း  ်းနယ့်(ထခေါ်)ငါ်းပ ထ  င့် မ စ့်လည့််းထ  င့််း လူက    ့်ြ  ်း၍ မပည့်တ င့််းစ ်းသ  ်းြှုြ  ်း 
သည ့် ငါ်းတစ့်ြ   ်းမ စ့်ပါသည့်။ တ  င့််း င့််းငါ်းြ   ်းြ  ်း ထ  ှည့်တည့်တ     န့််းသ ြ့််းန  င့်ထ ်း၊ ထ  ်းလ ့်ထန ငါ်းထြ ်း 
ထတ င့်သူြ  ်း စ ်းနပ့်   ခ  ူလ  ၍ ဝင့်ထင တ  ်းပ  ်းထသ   သ ့်ထြ ်းဝြ့််းထ   င့််းလ ပ့်ငန့််း မ စ့် တစ့်ပ  င့် 
တစ့်န  င့်လ ပ့်   င့်လ န  င့်ထစ န့်နှင ့်   ှ လ ထသ နည့််းပည ြ  ်း    ငါ်းထြ ်းထတ င့်သူြ  ်း  ်း မ နို့့်ထဝ န့် 
 တ  ့် ည့် ွယ့်၍ ထ  င့် ွ ့်ပါသည့်။ လ ပ့်ငန့််းစဉ့်ြ  ်းြှ   န့်မပင့် င့်မခင့််း၊ ြ   ်းငါ်းစ ထ  င့််းမခင့််း၊ 
ထ ်း   ်းသ ်းထ   ့်မခင့််း၊ သ ်းထပါ ့်မပ စ မခင့််း၊  စ ထ  ်းမခင့််း၊ တစ့်လလျှင့်(၂)က  ြ့်   ွယ့် စ ်းနှင ့်   
က ီ်း   ်းနှုန့််း တ  င့််းတ မခင့််းစသည့်တ  ို့    ထ  င့် ွ ့်ပါသည့်။  ၂၀၂၀ ခ နှစ့်၊  န့်နဝါ ီလ တ င့််း တစ့်လ ့်ြ 
ခနို့့်  ွယ့် ငါ်း န့််းြ ငါ်းသ ်းထပါ ့်ထ  င့်ထ  (၅၀)    ပန့််းတထန ့်မြ  ြို့နယ့်၊ သ  ်းခ ြ ့်  န့် င့််းြှ စ ထ  င့််း 
ပါသည့်။   ှ လ ထသ  ငါ်းသ ်းထပါ ့်ြ  ်း    ခနဓ    ယ့် ထလ်းခ  န့်၏ ၁-၃   ခ  င့်နှုန့််းမ င ့်   ွဲန နှင ့်ပွဲ တ့်တ  ို့    
ထ  ်းမပီ်း တစ့်လလျှင့်တစ့်က  ြ့် ပ   ့်  ွဲစစ့်ထ ်းမပီ်း ၂ နှစ့်ခနို့့်   ထသ  ခ  န့်တ င့် ြ   ်းငါ်း   ွယ့် ထ  င့်ထ  
(၃၀)    မပန့်လည့်  ှ ခွဲ ပါသည့်။ ြ   ်းငါ်း ြ(၁၃)ထ  င့်၏   ွယ့် စ ်းြှ  (၁-၁.၂)  လီ  ဂ ြ့် ှ မပီ်း စ စ ထပါင့််း 
 ထလ်းခ  န့်(၃.၄) ီလ  ဂ ြ့်နှင ့်   ီ်းြ ှ (၀.၂-၁.၂) ီလ  ဂ ြ့် ှ ၍ စ စ ထပါင့််း ထလ်းခ  န့် (၂.၂) လီ  ဂ ြ့် ှ  
သည ့် ြ   ်းငါ်း ြ(၁၃)ထ  င့်နှင ့်   ီ်း(၁၇) ထ  င့်တ  ို့    ၂၆-၅-၂၀၂၃   ့် ည ၉:၃၀ န  ီတ င့် Cinmafact 
Hormone(10000µ) နှင ့် Motilium-M (10mg)တ  ို့     သ  ်းမပ ၍ ထ ်း   ်းသ ်းထ   ့်ခွဲ ပါသည့်။ ဥထပါ ့် 
နှုန့််းြ ှ ၆၆   ခ  င့်နှုန့််းခနို့့်   ှ ခွဲ  ပါသည့်။   ှ လ သည ့် ငါ်းြှုန့်ြ  ်း    Nursery pond တ င့် ၃ လခနို့့်မပ စ ခွဲ မပီ်း 
၀.၁၁ဧ  န့်(၂) န့်သ  ို့ တစ့် န့်လျှင့် ၅၀၀ ထ  င့်နှုန့််းမ င ့် ထမပ င့််းထ ွှေြို့မပ စ ခွဲ ပါသည့်။ တစ့်လလျှင့်(၂)က  ြ့် 
  ွယ့် စ ်းနှင ့်  ထလ်းခ  န့်တ  င့််းတ ခွဲ ပါသည့်။ (၅)လ    ငါ်းက ီ်း   ်းနှုန့််းတ  င့််းတ   ၌     ွယ့် စ ်းြှ  
ပ ြ့််းြျှ  ်းမ င ့် ၅.၅- ၆စင့်တီြတီ ခန့်ို့ ှ မပီ်း ပ ြ့််းြျှ  ထလ်းခ  န့် ြှ  ၇.၈ ဂ ြ့် ှ   ြှ ၁၄ စင့်တီြီတ နှင ့် 
ပ ြ့််းြျှ ထလ်းခ  န့် ၃၁.၁၅  ဂ ြ့်     က ီ်း   ်းလ သည့်    ထတ ြို့ ှ  ပါသည့်။ ထ   ့်ယ ူ ှ သည ့်  ခ  ့် 
 လ ့်ြ  ်း န ှုင့််းယဉှ့်ခ  ့်   က ီ်း   ်းနှုန့််းထ  င့််းြ န့်သည့်    ထတ ြို့ ှ  ပါသည့်။   ့်လ ့်၍ ြ   ်းငါ်း မ စ့် 
မပ စ ထြ ်းမြြူ န့် ြတူညီထသ   စ ထ  ်းမခင့််းမ င ့် သ ထတသန   ့်လ ့် ထ  င့် ွ ့်သ  ်းြည့် မ စ့်ပါသည့်။ 
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Introduction 
Rohtee (Osteobrama alfredianus) is indigenous 
species of medium carp fish in the family Cyprinidae. 
The scientific name is Osteobrama alfredianus and 
common name is Rohtee. They live in the tropical 
region, in Asia, India, and Pakistan. It is also 
widespread in Nepal and Myanmar. Osteobrama 
alfredianus species is demersal and pelagic fish 
which are freshwater species. In Myanmar, there are 
three species of Rohtee in which Osteobrama 
belangeri and Osteobrama cumna have been 
reported by the IUCN Red list as Not Evaluated (NE). 
Climate change, damage to water current and fish 
habitats, due to people using overfishing and illegal 
fishing methods that are gradually decreasing as a 
freshwater fish species resource (including 
indigenous species). The objective of this study was 
to evaluate the growth rate and survival rate of 
Osteobrama alfredianus during breeding 
experiment.  
Materials and methods 
The research processes are as follows; pond 
preparation, collection of fingerling and rearing to 
brood fish, conducting induced breeding, larval 
rearing, feeding management, measuring of size and 
weight twice per month. During 2020 January, (50) 
fingerling of about 1-2 inches in size are collected 
from Thonekhwamakon in Pantanaw Township. The 
collected fingerlings were fed 1-3% of their body 
weight with rice bran and soybean cake and checked 
of growth rate and size once per month. After two 
years later, (30) brood fishes were collected. The size 
of the female (13) fish is (1-1.2) kg and the total 
weight is (3.4) kg and the male is (0.2-1.2) kg and the 
total weight is (2.2) kg. ), on 26-5-2022 at 9:30 pm, at 
the rate of (10µ/kg) of total body weight of female 
fish were injected for 5 bottles of Cinmafact 
Hormone (10000µ) mixed with Motilium-M (10mg) 
and at the rate of (5µ/kg) of total body weight of 
male fish were injected for 3 vials of Cinmafact 
Hormone (10000µ) mixed with Motilium-M (10mg). 
The number of eggs was about 15,000, and the 
hatching rate was about 66 percent. Fry fish were 

reared in the nursery pond for about 3 months and 
transferred to two ponds with 0.11 acre at the rate 
of 500 fry per pond (1/m2). Then size and weight 
were measured twice a month.  
Result 
From 1-10-2022 to 22-2-2023, totally 5 months period of 
research, in measuring of the growth rate of fish, on 1-
10-2022 (the initial data collection), the average size was 
about 5.5-6 cm and the average weight was 7.8 grams. 
On 22-2-2023, the average size was 14 cm and the 
average weight was 31.15 gm.   
 
 Table 1. Growth rate of fish during experiment. 

 
 
Discussion and conclusion 
The growth rate and size obtained from the research 

by induced breeding for 5 months, compared to the 

initial data collection on 1-10-2022 and the collected 

data on 22-2-2023, was found to be good. In 

summary, the conservation of natural resources and 

the ability to distribute fish seed obtained by induced 

breeding to fish farmers without needing to rely on 

natural resources will continue to be conducted by 

feeding different types of fish food. 
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ပ န် ျာနိုင်င ၏ ဇ  ်းပ  ဇရ်းအစျာလုပင်န််း 

လေါက္်တာသန်ျားလှ (အကက္ လပျား)၊ လေါက္်တာမ   ျားသနို့် (ေိုဥက္ကဌ)  

မမန်မာန ိုင်င လမ ျားမမ လရျားလိုပ်ငန်ျားအြ  ွေ့ခ  ပ် 

စျာတ ််းအက ဉ််း 

၂၀၁၃ ခိုနှစ ် မတ ိုင်မ က္ မမန်မာန ိုင်တ င် မပညပ်ရငျ်ားနှ ျားမမ  ပ်နှ မှု လမ ျားမမ လရျားအစာစက္်လိုပ်ငနျ်ား ၂ ခိုသာရှ ပါ 

သည်။ ၂၀၁၂ ခိုနှစ် မပညပ်ရင်ျားနှ ျားမမ  ပန်ှ မှုဥပလေ မပညလ်ထာင်စိုလွှတ်လတာ်ဥပလေအမှတ် ၂၁/၂၀၁၂ မပဌာန်ျားပပ ျား 

လန က္်၊ မပညပ်ရငျ်ားနှ ျားမမ  ပ်နှ မှုအတ က္် အလမခအလနလက္ာငျ်ားမ ာျား လပျားစ မျ်ားန ိုင်သညေ့်အတ က္် န ိုင်င မခာျားရငျ်ားနှ ျား 
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လည်ပတ်လ က္်ရှ ပါသည်။ အစာစက္လ်ိုပ်ငန်ျားမ ာျားတ င် လမပာင်ျားသ ိုျားစ  သည် ၂၀၁၅-၁၆ ခိုနှစ်မာှ လမပာင်ျား 

အထ က္်၏ ၂၈.၂၂% သာရှ သည်။  နှစ်စဉ်လမပာငျ်ား အထ က္်နှုန်ျားတ ိုျားလာသလ ို၊ မပညတ် ငျ်ား အစာစက္်လိုပ်ငနျ်ား၏ 
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အထ  တ ိုျားတက္လ်ာပါသည။်   
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Introduction 
Before 2013, there were only two major livestock feed 
foreign investment companies in Myanmar. Because of 
the new Foreign Investment Law enacted in 2012 (The 
Pyidaungsu Hluttaw Law No. 21/2012) which is 
conducive to foreign investments, there were several 
foreign investment companies specializing in animal 
feed and breeds added to the list. By 2019, the total 
number of foreign investment companies in the 
livestock sector has reached 12 companies. Whereas 
there were only slight changes and increase in the local 
feed and breeder farm enterprises during those years. 
At present, there are 12 foreign investment firms and 
16 major local companies operating in feed and breed 
businesses. There could be many smaller known feed 
mill operators missing out on this presentation.  
The rapid growth of the feed industry 
The feed industry plays a key role in the continuous 
growth of Myanmar’s livestock production sector. The 
production of animal feed has increased from 1.04 
million tons in 2015-16 to 3 million metric tons in 2021 
in Myanmar (MLF).  LBVD/ MLF has jointly done a 
survey of animal feed for the period from 2015-16 to 
2019-20 with 19 feed mills registered under the LBVD. 
The total animal feed production was recorded at 2.3 
million tons in 2019-2020 and the use of yellow corn 
for animal feed was 1.1 million tons.  Yellow corn 
constitutes about 47% to 53% of the total feed 
produced.   Next to Yellow corn are the agriculture by-
products like broken rice and rice bran. The use of 
broken rice and rice bran in the year was recorded at 
0.46 million tons and 0.23 million tons respectively. 
Myanmar is the only country among ASEAN members 
that is not only self-sufficient in yellow corn but also 
has a surplus for export to other countries.   
 Important Raw Materials Items for animal feed.   
Apart from locally available yellow corn, broken rice, 
and rice bran, there are many other ingredients or raw 
materials needed to produce quality animal feed and 
animal products. Among others, the major important 
raw materials imported from overseas are Soya Bean 
Meal, DDGS, Meat and Bone Meal, Rape Seed Meal, 
Canola Meal, and Feed Additives. Besides those 
important raw materials for feed, the livestock 
industry also needs other essential inputs like genetic 
parent stock of poultry and swine, livestock farm 
equipment, drugs, and vaccines in total the value is 
estimated to be around 400 Million US$ to be imported 
to maintain the level of growth achieved in the last few 
years. 56% to 69% of total raw materials imported for 
animal feed were SBM (Soya Bean Meal) which is an 
essential ingredient to fulfill the protein requirement 
of the animal feed. 
According to the Thai Feed Millers Association’s 
statistics presented at the 2016 Feed Summit. Thailand 
uses almost all the corn produced in the country, about 

5 million tons per year which fulfill 65% of feed 
demand, and 35% has to be imported from outside. 
Feed volume imported from the top 5 countries was 
recorded at 6.01 million tons, Total feed imported was 
shown at 8.03 million tons. The total value of feed 
imported was 3370 million USD in 2015. 

Comparison to the neighboring countries’ livestock 
sectors 
Animal Source Protein consumption in general 
corresponds with the economic growth of a country.  
According to FAO estimates Myanmar’s per capita 
consumption of animal-source protein meat is only 
8.6 kg, reasonable in milk which is 7.9 kg but fair in 
fish-source protein which is 18.9 kg.   
Compared to Thailand which is a poultry product 
exporting country, domestic consumption of poultry 
meat was 13 Kg per capita. While Myanmar’s per 
capita consumption of chicken meat was 5.5 kg in 
2015.  
Compared to Thailand, Myanmar produces about 
1/10 of the Thai broilers and 1/5 of the Thai layers 
production.  Compared to Malaysia, Myanmar 
produces about 1/5 of Malaysia’s Broiler production, 
and in layer production also about 1/5 of Malaysia’s 
production.  
Conclusion  
Myanmar’s Livestock Industry has made a great 
stride in the last ten years with the opening up of the 
economy and newly amended foreign investment 
law.  Annual growth of the livestock sector has been 
recorded at a rate of 13-15% annually while the 
agriculture sector as a whole has recorded 2-3% 
growth only. 
Investment in the livestock sector especially in feed 
manufacturing enterprise has attracted the most 
investors in the last few years. Although the growth 
in the livestock sector has shown phenomenal 
growth during recent years, Myanmar’s position 
among the ASEAN countries still needed to be 
leveraged to enjoy the same status as in the 
neighboring countries. 
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